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CAPACIDADESGENERALESDEL CURSO

1. Traducir los datos de un problema préactico aférmulas algebraicas.

2. Analizar y Resolver problemas practicos usando herramientas algebraicas
3.Generar algoritmos incipientes para la resolucion de problemas bésicos.

4, |dentificar datos, recursos y variables de decision.

RESUMEN DE UNIDADES TEMATICAS (Teoria y Ejercicios)

UNIDAD TITULO N° HORAS
1 MATEMATICA BASICA Y ALGEBRA DE LOSNATURALES. 46
2 RELACIONES Y FUNCIONES. 46
3 ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS. 44
TOTAL |17 SEMANAS 136
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PRINCIPALES TEXTOS DE REFERENCIA:

1.Bello, L. Algebra Elemental, Brooks/Cole Publishing Company, 1999.

2.Bobadilla, G. y Labarca, R. Cdculo, Continuidad y Diferenciabilidad ( Primera Version), Facultad de
Ciencia, Universidad de Santiago de Chile, 2002.

3.B.N. Datta, Numerical Linear Algebra and Applications, Brooks/Cole Publishing Company, 1995.
4.Grimaldi, R. Mateméticas Discretas y Combinatorias, Addison Wesley, 1997.

5.Grossman, S. Algebra Lineal, Mac Graw Hill, 1997.

6.Gustafson, R. Algebra Intermedia, Brooks/Cole Publishing Company, 1997.

7.Kaufmann, J. Algebra Intermedia, Brooks/Cole Publishing Company, 2000.

8.Kolman, B. Algebra Lineal con Aplicacionesy Matlab, Prentice Hall, 1999.

9.Nakos, G. Algebra Lineal con Aplicaciones, Brooks/Cole Publishing Company, 1998.
10.Swokowski, E. Algebray Trigonometria, Brooks/Cole Publishing Company, 1997.

11.Zill, D. Algebray Trigonometria, Mc Graw Hill, 1999.

1. UNIDAD TEMATICA UNO:

CAPACIDADESA DESARROLLAR:

1
1. Multiplicar expresiones utilizando laregla del producto para exponentes.
2. Dividir expresiones utilizando laregla del cuociente para exponentes.
3. Emplear las reglas de potencia para simplificar expresiones.
4. Determinar € grado de un polinomio.
5. Evaluar polinomios.
6. Sumar y restar polinomios.
7. Determinar &reas mediante la suma de polinomios.
8. Solucionar problemas simples de aplicacién usando polinomios.
9. Multiplicar dos polinomios cualesquiera.

10. Dividir un polinomio por otro polinomio.

11. Resolver ecuaciones que contienen radicales.

12. Utilizar tablas de verdad para verificar equivalencias.

13. Plantear problemas utilizando cuantificadores.

14. Representar suma de datos usando sumatorias.

15. Utilizar |as propiedades de las sumatorias.

16. Resolver problemas usando € método de induccion matematica.

17. Determinar rapiday eficientemente los elementos de una progresion.
18. Aplicar e concepto de busgueda instanténea a problemas simples.
19. Plantear y resolver problemas usando progresiones.

20. Emplear e concepto de blsqueda instantanea en desarrollos binomiales.
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CONTENIDOS

1.1-

Introduccién alos Polinomios.Exponentes enteros y racionales: Propiedades.
Polinomios, una construccion instuitiva. Grado de un polinomio. Adicion de
polinomios. Producto de polinomios. Division de polinomios. Factorizacion.
Raicesy radicales.

1.2.-

Algebra de los niimeros naturales: Sucesiones. Principios de induccion
matemética. Sumatoriay productoria. Progresiones aritméticas y geométricas.
Teorema del binomio. Aplicaciones.

1.3.

Fundamentos de Logica: Conectivos béasicos y tablas de verdad. Equivalencialdgica:
Lasleyes delalogica. Implicacion logica: Reglas de inferencia. Uso de
cuantificadores.

1.4.

Teoriade Conjuntos: Definicion intuitva de conjunto, nocién de

pertenencia, inclusion de conjuntos e igualdad, conjunto de la partes, operaciones
basicas (Unién, interseccion y complementaci n), operaciones compuestas
(diferenciay diferencia simétrica) dgebra de conjuntos, (Leyes de De Morgan)
nocion de par ordenado y n-tupla ordenada, producto cartesiano.

2. UNIDAD TEMATICA DOS:

CAPACIDADESA DESARROLLAR:

1. Determinar si unarelacion es de equivalencia para clasificar conjuntos.

2. Determinar s unarelacion es de orden para ordenar conjuntos.

3. Determinar y representar clases de equivalencia para clasificar elementos segin unaregla.
. Determinar dominios y recorridos de funciones en forma analitica.
. Determinar si una funcion esinyectiva, sobreyectiva, biyectiva, u otra.

. Graficar funciones senosoidales.

4
5
6. Determinar lafuncion inversa, para funciones biyectivas.
7
8

. Resolver ecuaciones trigonométricas simples.
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CONTENIDOS

2.1. Relaciones: Productos cartesianos.Definicién y ejemplos.
Clasificacién de relaciones: Relacién de equivalencia, Relacion de orden.

2.2 Funciones: Definicion de g emplos.Dominio eimagen

(recorrido).Gréfico de funciones.Construccién de funciones. Algebra de
funciones.Composicién de funciones. Clasificacion cualitativa de funciones:
Funcién inyectiva, Funcién sobreyectiva, Funcion biyectiva. Tipos clésicos de
funcionesy sus aplicaciones. Funcién lineal: Funciones trigonométricas.
Identidades fundamentales. Formulas de suma y diferencia de angulos. Ecuaciones
trigonomeétricas bésicas. Funciones trigonométricas inversas.

3. UNIDAD TEMATICA TRES:

CAPACIDADESA DESARROLLAR:

1. Desarrollar habilidades operatorias en estructuras algebrai cas basicas.

2. Formalizar |os conceptos de algebra basica en vista de su aplicacién en dgebralineal.

3. Desarrollar la capacidad de realizar algoritmos usando €l lenguaje matematico.

4. Proponer un lenguaje matemético estructurado Util para plantear y simular problemas en €l
ambito de laingenieria.

5. Aplicar técnicas y/o métodos (algoritmos) para resolver problemas basicos de su especialidad.

CONTENIDOS

3.1 Preliminares sobre grupos. Definicion de grupo. Ejemplos Clasicos. Grupo de
nimeros enteros, Grupo de nimeros racionales, Grupo de nimeros reales. Ejemplos
especiales. Grupo de n- upas (R™n), Grupo de matrices, Grupo de polinomios.
Homomorfismos de grupos: Ejemplos en R"2,R"3,matrices, polinomios y en Z-n.
Nicleo eimagende un homomorfismo. Caracterizacion de inyectividad
y sobreyectividad. Isomorfismos de grupos. Ejemplos especiamente en
R"2,RMN3,matrices, polinomios, y en Z- n.
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3.2. Preliminares sobre anillos. Definicién de anillo. Ejemplos clésicos:
Anillo de nimeros enteros, Anillo de ndmeros racionales y Anillo de nimeros
reales.
3.3. Algo més sobre polinomios. Raices de un polinomio. Polinomios
irreductibles. Fracciones parciales.
3.4. Algo més sobre matrices. Inversa de una matriz. Determinante.
Construccion usando el método de Laplace. Propiedades. Inversion de matrices.
3.5. Preliminares sobre la estructura del cuerpo. Definicién. Ejemplos

clésicos Q, R, y Z- n,cuando n esun nimero primo. Ejemplo especial C, el cuerpo de
numeros complejos. Operatoriay propiedades bésicas. Formapolar o
trigonométrica. Raices de la unidad: Construccién y ejemplos, Interpretacién
geométrica. Matriz de Fourier.




