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CAPACIDADES GENERALES DEL CURSO

Al finalizar la asignatura, € alumno sera capaz de:
1. Comprender los conceptos de espacio métrico y su topologia como una generalizacion de €
y su distancia usual.
2. Comprender los conceptos de funciones continuas, conexidad y compacidad en espacios métricos.
3. Trabgar con espacios métricos completos.
4. Comprender € concepto de espacio vectorial normado de dimension infinita, y conocer algunos
espacios de funciones como gemplo.
5. Trabgar con series numéricas y series de funciones en espacios vectoriales normados.

RESUMEN DE UNIDADES TEMATICAS (Teoriay Ejercicios)

UNIDAD N° HORAS
1 INTRODUCCION A LA TEORIA DE ESPACIOS METRICOS 30
2 FUNCIONES CONTINUAS EN ESPACIOS METRICOS 24
3 ESPACIOS DE FUNCIONES 24
4 ESPACIOS VECTORIALES NORMADOS Y SERIES 24
TOTAL | 17 SEMANAS 102
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UNIDAD TEMATICA UNO: INTRODUCCION A | A TEORIA DE ESPACIOS METF

RICOS

CAPACIDADES A DESARROLLAR:

1. Comprender los conceptos de espacio métrico y su topologia como una generalizacion de

R" y su distancia usual.
2. Comprender los conceptos de compacidad, completitud y conexidad en espacios métricos.

3. Aplicar diversas formas de demostracion asociadas a método matemético.

CONTENIDOS
1.1.Espacios métricos Ejemplos (introducir nocion de espacio vectoria
normado)
1.2. Topologia de un espacio métrico. Bolas. Conjuntos abiertos y cerrados. Puntos de

acumulacién y puntos aislados. Conjuntos Perfectos.
Comparacion de métrics.

1.3. Convergencia. Sucesiones

1.5. Conexidad. . . n
Conjuntos conexos, conjuntos conexosenR ™ .




1.6. Compacidad. Cubrimientos.
Conjuntos compactos. Propiedades.
Caracterizacion de la compacidad.

Conjuntos compactos en R n.

1.7. Espacios métricos completos. Sucesiones de Cauchy.
Espacios métricos completos. Ejemplos y propiedades.
Teorema de Cantor.

TOPICOS A SER EVALUADOS

Caracterizacion de un epacio métrico y de su topologia.
Completitud, conexidad y compacidad en un espacio métrico y sus propiedades.
Espacios métricos completos: sus propiedades, gemplos y resultados importantes.

2. UNIDAD TEMATICA DOS. FUNCIONES CONTINUAS EN ESPACIOS METRICOS

CAPACIDADES A DESARROLLAR:

Al final de esta unidad & alumno seré capaz de comprender:
1. El concepto de continuidad de una funcion definida sobre espacios métricos,
2. las propiedades de la continuidad sobre compactos, conexos y completos.

3. Lanocion de extension de una funcion y la completacion de un espacio métrico.

CONTENIDOS
2.1. Continuidad Funciones continuas (en términos de abiertos y de limites)
2.2 Continuidad sobre compactos Continuidad uniforme, maximos y minimos.
2.3. Extension de funciones Teorema de extension, completacién de un espacio
métrico.
2.4 Continuidad sobre completos Teorema del punto fijo de Banach.
2.5. Continuidad sobre conexos Funciones continuas sobre conexos, Teorema del vaor
intermedio, conexidad por caminos.




TOPICOS A SER EVALUADOS
= Nocién de continuidad
=  Propiedades de las funciones continuas sobre conjuntos especiales.

= Completitud.

CAPACLIDADES A DESARRULLAK

Al final de esta unidad € alumno estara capacitado para trabajar con los diferentes conceptos
asociados alos espacios de funciones.

CONTENIDOS
3.1 Convergencia Convergencia uniforme y puntual
3.2 Espacios de funciones Métrica de la convergencia uniforme. Espacio

de funciones acotadas. Espacio de funciones
continuas. Completitud.

3.3 Conjuntos equicontinuos Teorema de Arzela-Ascoli. Aplicaciones.
3.4 Densidad Teorema de Stone-Weierstrass.
Aplicaciones.

TOPICOS A SER EVALUADOS

= Convergencia en espacios de funciones,
=  Compacidad en espacios de funciones.

= Denddad en espacios de funciones (aplicaciones).

4. UNIDAD TEMATICA CUATRO: ESPACIOS VECTORIALES NORMADOS

CAPACIDADES A DESARROLLAR:

=

Comprender €l concepto Y las propiedades de una aplicacion lineal continua.
Comprender €l concepto de dua de un espacio vectorial normado.
3. Entender y trabajar con series en espacios vectoriaes normados.

N




CONTENIDOS

4.1 Aplicaciones lineales continuas Caracterizacion de aplicaciones lineales
continuas, comparar caso dimensién finitacon
infinita,

4.2 Espacios de funciones lineales continuas Norma, propiedades, dual, bidual,
propiedades.

4.3 Series en egpacios vectoriaes normados Series absolutamente convergentes,

caracterizacion de espacios de Banach mediante
convergencia de series, orden de una serie,
criterios de convergencia, gemplos. Sumas
generales.

TOPICOS A SER EVALUADOS

Propiedades de las aplicaciones lineales continuas.
Series en espacios vectoriales normados.




