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CAPACIDADES GENERALES DEL CURSO

unavariable y sus aplicaciones.

1. Al final del curso el alumno sera capaz de comprender los conceptos béasicos del célculo diferencial en

RESUMEN DE UNIDADES TEMATICAS (Teoria y Ejer cicios)

UNIDAD TITULO N° HORAS
1 NUmeros reales 28
2 Sucesiones de nimeros reales 28
3 Limite de funciones reales de una variable real 26
4 Continuidad de funciones reales de variable real 22
5 Derivada de unafuncion real de variable real y Aplicaciones 32
TOTAL SEMANAS 17 136
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Hill, 1999

4, Stewart, J.: Célculo Multivariable, Thompson, 1999.

5. Stewart, J. : Calculo. Thompson, 1999.
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9. Apostol T.M.: Calculus, Reverté SA., 1982.

10. BersL.: Calculus. Holt, Rinehart and Wiston, Inc., 1969.
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1. UNIDAD TEMATICA UNO:

CAPACIDADESA DESARROLLAR:

1. El alumno seré capaz de deducir propiedades elementales de los nimeros reales.

2. El alumno sera capaz de deducir y demostrar desigualdades, de calcular €l supremo e

infimo de un conjunto, cuando estos existan.

3. El alumno sera capaz de distinguir entre conjuntos finitos, infinitos numerables e infinitos no numerabl es.
5. El alumno sera capaz de operar con nimeros reales, en especial hacer uso de su aritmética.

CONTENIDOS

Cuerpos. Axiomas de cuerpo de los reales.

Cuerpos ordenados, Axiomas de orden. Propiedades de las
desigualdades. Intervalos. Aplicaciones alnecuaciones. Distancia
en los reales: valor absoluto.

Conjuntos acotados superiormente (inferiormente), conjuntos
acotados. Axioma del Supremo. Propiedad Arquimediana.

TOPICOSA SER EVALUADOS
Resoluciéon de problemas que involucran:
Propiedades aritméticas de los niimeros reales.
Uso de propiedades del valor absoluto y desigualdades.

Resolver inecuaciones que involucren fracciones, valor absoluto y radicales. Célculo de supremo e
infimo. Demostraciones y propiedades de supremg e infimo.
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2. UNIDAD TEMATICA DOS:

CAPACIDADESA DESARROLLAR:

1. El alumno sera capaz de calcular y demostrar el limite de sucesiones, cuando exista.
3. El alumno sera capaz de calcular y demostrar limites cuando estos esta expresados en alguna de las
formas indeterminadas.

CONTENIDOS

Sucesiones, definicion eemplos. Sucesiones mondtonas, acotadas,
subsucesiones.

Limite de sucesiones de numeros reales y teoremas fundamentales (propiedades
aritmética de los limites), existencia de limite para sucesiones monétonas, Teoremal
del Sandwich.

Sucesiones de Cauchy. Limites infinitos. Operatoriay formas
indeterminadas.

Desigualdades de Bernoulli. La funcién exponencia y lafuncion

logaritmo definidas como el limite de sucesiones. Propiedades de |la exponencial y
€l logaritmo. Limites exponenciales y logaritmicos. La funcion exponencial
irracional &x, propiedades.

TOPICOSA SER EVALUADOS
Resolucion de problemas que involucr an:

Demostrar existencia de limite de sucesiones de nlimeros reales.

Cdélculo de limite de sucesiones.
Célculo de limites infinitos en su forma indeterminada.
Cdculo de limites con exponenciales y logaritmos.

3. UNIDAD TEMATICA TRES:

CAPACIDADESA DESARROLLAR:

1. El dlumno seré capaz de trabajar con limites de funciones reales con variable real, determinando
limites y demostrando su existencia.

2. El alumno sera capaz de calcular limites usando |as propiedades aritméticas de los limites.

3. El alumno sera capaz de trabajar con limites infinitos y en su forma indeterminada.
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CONTENIDOS

Nociones basicas de topol ogia en larecta real: Conjuntos abiertos, conjuntos
cerrados, puntos de adherencia, puntos de acumulacién, interior de un conjunto.
Conjunto compactos. Propiedades basi cas de |os conjuntos compactos.

Limite de funciones reales de variable real. Definicion y propiedades
basicas (unicidad del limite, aritmética de limites, limite de funciones compuestas).
Caracterizacion de existencia del limite usando sucesiones.

Limites laterales, limites infinitos y formas indeterminadas. Asintotas
horizontal, vertical y oblicua.

TOPICOSA SER EVALUADOS

Resolucion de problemas que involucr an:

1
2.
3.
4, Céculo de asintotas de unafuncion. Y hacer el bosquejo del gréfico.

Calculo delimites.
Demostraciones de existencia de limites.
Calculo de limites infinitos y en sus formas indeterminadas.

4, UNIDAD TEMATICA CUATRO:

CAPACIDADESA DESARROLLAR:

1. El dlumno ser& capaz de estudiar la continuidad de una funcion real de variable real.

2. El alumno sera capaz de usar correctamente las propiedades de funciones reales.

3. El alumno sera capaz de determinar las discontinuidades de una funcion real, determinando

Su especie.

4. El alumno sera capaz de usar las propiedades de funciones continuas y aplicarlas (p.e., calculo de raices
usando el método de biseccion).

5. El @lumno sera capaz de usar correctamente de funciones continuas definidas en conjuntos compactos, por
gjemplo paramostrar existencia de maximos y minimo.
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CONTENIDOS

Funciones continuas. Definicién y propiedades béasicas de funciones continuas.

Continuidad y sucesiones. Discontinuidades. Algebrade funciones continuas.
Continuidad de funciones compuestas.

Funciones continua en intervalos. Teorema de bolzano Weiestrass, Teorema del
Valor Intermedio. Teorema de los valores extremos. Aplicaciones. Continuidad
delafuncion inversa

Funciones continuas definidas en conjuntos compactos. Continuidad uniforme.
Continuidad uniforme y sucesiones de Cauchy.

TOPICOSA SER EVALUADOS

Resolucion de problemas que involucr an:

1. Estudio de continuidad de funciones, usando |as propiedades bésicas.

2. Determinacion de limite de funciones usando sucesiones.

3. Uso del teorema del valor intermedio, por g emplo, determinacién de raices usando €l método de
biseccion.

4. Propiedades basicas de funciones continuas definidas en conjuntos compactos.

5. UNIDAD TEMATICA CINCO:

CAPACIDADESA DESARROLLAR:

1. El alumno sera capaz de calcular derivadas de funciones elementales.

2. El alumno sera capaz de usar correctamente la aritmética de funciones derivables.

3. El alumno seré capa de calcular puntos extremos de funciones derivables.

4. El alumno sera capaz de usar correctamente |os Teoremas del Valor Medio, de Rolley
Teorema del Valor Medio de Lagrange.

5. El alumno seré capaz de calcular €l polinomio de Taylor y estimar €l error cometido haciendo uso de
laférmula de Taylor con resto de Lagrange para funciones k veces derivables con continuidad.

6. El alumno sera capaz de calcular limites usando la Reglade L' Hopital
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CONTENIDOS

Definicién de derivada, propiedades basicas de la derivada, derivadas laterales,
propiedades aritméticas de funciones derivables. Regla de la cadena.

Derivadas de funciones hiperbdlicas. Derivadas de orden superior.

Derivada de la funcion inversa. Derivacion implicita.

Funciones derivables en un intervalo. Maximos y minimos locales. Criterio delal
primeray segunda derivada.

Teorema del Valor Medio. Teorema de Rolle. Teorema del Valor
Medio de Lagrange. Férmula de Taylor con resto de Lagrange, funciones k veces
derivables con continuidad. Regla de L’Hopital. Aplicaciones de la derivada.

TOPICOSA SER EVALUADOS

Resolucion de problemas que involucr an:

1. Cdlculo derivadas de funciones elementales, usando correctamente la aritmética de funciones
derivables.

2. Céculo de los puntos extremos, los puntos de inflexion, zonas de crecimiento y decrecimiento,
concavidad de funciones derivables y hacer el bosguejo del gréfico.

3. Aplicaciones de los Teoremas del Valor Medio, de Rolley Teoremadel Vaor Medio de
Lagrange.

4. Caculo del polinomio de Taylor y estimacion el error cometido haciendo uso de laférmulade
Taylor con resto de Lagrange para funciones k veces derivables con continuidad.

5. Célculo de limites usando la Regla de L' Hopital.




