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CAPACIDADESGENERALES DEL CURSO
Adquirir los conocimientos basicos del caculo de funciones de varias variables y del
andlisis vectorial.
Desarrollar habilidades sobre derivacion e integracion de
funciones de varias variables.
RESUMEN DE UNIDADES TEMATICAS (Teoria y Ejercicios)
UNIDAD TITULO N° HORAS
1 Funciones vectoriales. 18
2 Funciones (escalares) de varias variables. 22
3 Aplicaciones vectoriales de varias variables. 20
4 Cdculo integral de funciones de varias variables. 18
5 Céculo Vectoria 24
TOTAL | SEMANAS 102
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1. UNIDAD TEMATICA UNO: FUNCIONESVECTORIALES

CAPACIDADESA DESARROLLAR:
Calcular elementos que caracterizan alos caminos y trayectorias.

CONTENIDOS
11 Caminos en R". Diferenciabilidad, curvas regulares.
1.2 Reparametrizacién. Longitud de un camino. Reparametrizacién por longitud de arco.
13 Curvatura. Plano osculador, normal y rectificante.
14 Torsion. Formulas de Frenet.

TOPICOSA SER EVALUADOS
Resolucion de problemas que involucr an:
2. Calcular lalongitud e un camino.
2 Caracterizar unacurva: curvatura, torsion.
2. Calcular los planos osculador, normal y rectificante de una funcién vectorial.

2. UNIDAD TEMATICA DOS. FUNCIONESDE VARIASVARIABLES.

CAPACIDADESA DESARROLLAR:
El aumno reconocera € concepto de funciones de varias variables, € concepto de limite y continuidad
para funciones de varias variables y calculara derivadas parciades y direccionales de funciones de
varias variables.

CONTENIDOS

21 Nociones de topologia en R,

2.2 Limite y continuidad.

2.3 Diferenciabilidad. Derivadas parciales, matriz Jacobiana.

24 Regla de la cadena. Derivadas direccionales, vector gradiante y plano tangente.
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TOPICOSA SER EVALUADOS
Resolucion de problemas que involucr an:

Estudio de la continuidad de una funcién de varias variables.
Estudio de la diferenciabilidad de una funcién de varias variables.
Redlizar cambios de variables.

Encontrar la direccion de maximo crecimiento de una funcion.

3. UNIDAD TEMATICA TRES. APLICACIONESVECTORIALESDE VARIASVARIABLES.

CAPACIDADESA DESARROLLAR:

El dumno sera capaz de calcular los valores extremos de las funciones de varias variables con y sin
restricciones.

CONTENIDO
31 Derivadas de Orden superior. Teoremade Taylor.
3.2 Extremos de funciones de varias variables: Matriz Hessiana; test para puntos criticos, maximos
y minimos condicionados, Multiplicadores de Lagrange.
3.3 Teoremade lafuncion implicitay Teoremade lafuncion inversa. Transformaciones de

coordenadas.

TOPICOSA SER EVALUADOS

Resolucion de problemas que involucr an:

Encontrar el desarrollo de Taylor de distintos ordenes para una funcion de varias variables.
Encontrar los extremos locales y globales de una funcién.

Utilizar los multiplicadores de Lagrange para calcular |os extremos con restricciones.
Demostrar la existencia de la funcién inversalocal.

Demostrar que es posible despejar cierta variable en funcion de la otra. Calcular laderivadaimplicita.
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4, UNIDAD TEMATICA CUATRO: CALCULO INTEGRAL DE FUNCIONES DE
VARIASVARIABLES.

CAPACIDADESA DESARROLLAR:

El alumno sera capaz de comprender los fundamentos de la integracion multiple. Resolver
integrales dobles y triples. Aplicar cambios de variables para resolver integrales dobles 'y
triples.

CONTENIDOS
41 Integral como suma de funciones de Riemann en R2. Integrales dobles, triples. Teorema de
Fubini.
4.2 Cambio de variables. Aplicaciones: centro de masa, momento de inercia.

TOPICOSA SER EVALUADOS
Resolucion de problemas que involucr an:

Calcular integrales dobles y triples.
Realizar cambios de variables a coordenadas polares, cilindricas y esféricas.

5. UNIDAD TEMATICA CINCO: CALCULO VECTORIAL

CAPACIDADESA DESARROLLAR:

1. Resolver integrales de linea. Expresar integrales en formavectorial.

2. Reconocer integrales en campos conservativos y resolverlas con calculo de potencial.
3. Resolver integrales sobre superficies de funciones escalares y vectoriales.

4. Comprender las interrelaciones existentes entre integrales: Integrales dobles,
curvilineas, de superficie y triples, como extension del teorema fundamental del
calculo.
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CONTENIDOS
51 Integral alo largo de unatrayectoria. Integral de Linea.
52 Integral con respecto alalongitud de arco.
53 Funciones potenciales y campos conservativos.
54 Teorema de Green en € plano.
55 Teoremade ladivergenciaen el plano.
56 Superficies paramétricas. Integrales de superficie.
57 Teorema de la divergencia de Gauss. Teorema de Stokes.

TOPICOSA SER EVALUADOS

Resolucion de problemas que involucr an:

Calculo de integrales sobre curvas y superficies de funciones escalares y vectoriales. Resolver problemas que
involucren la aplicacion de los teoremas de Green, Gauss y Stokes.




