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CAPACIDADES GENERALES DEL CURSO

Al final del curso el dumno podra:

1. Modelar agunos problemas reales que involucren ecuaciones diferenciales parciales.

2. Resolver analiticamente problemas de valor inicial y/o de contorno que involucren ecuaciones
analiticamente diferenciales parciales.

RESUMEN DE UNIDADES TEMATICAS (Teoria y Ejercicios)

UNIDAD TITULO N° HORAS
1 Clasificacion de las ecuaciones en derivadas parciales 8
2 Método de propagacion de ondas infinitas 14
3 Serie de Fourier. Método de Separacion de Variables. 15
4 Ecuaciones Parabdlicas. 14
5 Ecuaciones Hiperbdlicas. 14
6 Ecuaciones Elipticas. 14
7 Método de Transformada de Fourier. 14
8 Ecuaciones de Primer Orden. 9
TOTAL | SEMANAS 102
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PRINCIPALES TEXTOS DE REFERENCIA:

UNIDAD TEMATICA UNO: CLASIFICACION DE LAS ECUACIONES EN DERIVADAS
PARCIALES

CAPACIDADES A DESARROLLAR:

Al término de esta unidad el alumno seré capaz de clasficar una ecuacion diferencial parcia lineal de segundo orden

y reducirla a su forma candnica.

CONTENIDOS

11

Clasificacion de las ecuaciones de segundo orden.

1.2

Formas Candnicas.

TOPICOS A SER EVALUADOS

Resolucién de problemas que involucran:
Reducir una ecuacion diferencial lineal de segundo orden a su forma canénica.

2. UNIDAD TEMATICA DOS. METODO DE PROPAGACION DE ONDAS INFINITAS

CAPACIDADES A DESARROLLAR:

Al término de esta unidad el alumno sera capaz de obtener la solucion analitica de la ecuacion de onda en un
segmento infinito y finito usando & método de las caracteristicas.

CONTENIDOS
21 Ecuacion de ondas unidimensionales.
2.2 Formula de D'Alembert. Plano de fase.
2.3 Soluciones sobre un segmento semi-infinito y un segmento finito.

TOPICOS A SER EVALUADOS

Resolucién de problemas que involucran:

Obtener la solucion de la ecuacion de onda unidimensional sobre un dominio infinito.
Obtener la solucion en € semiplano extendiendo la condicion inicial.

Obtener la solucidn sobre un segmento finito.

Graficar las ondas vigjeras.
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3. UNIDAD TEMATICA TRES: SERIE DE FOURIER. METODO DE SEPARACION
DE VARIABLES

CAPACIDADES A DESARROLLAR:

Al término de esta unidad el adumno sera capaz de obtener el desarrollo en series de Fourier de funciones
integrables. Aplicar e método de separaciéon de variable para obtener la soluciéon de una EDP.

CONTENIDOS
31 Serie de Fourier. Coeficientes de Fourier. Serie de Fourier de funciones pares e impares.
3.2 Convergencia uniforme de una serie de funciones.
3.3 Integracion de Series de Fourier. Estimacion de los coeficientes de Fourier. Identidad de
Parseval. Forma compleja de la serie de Fourier.
34 Método de separacion de variables. Problemas de Sturm-Liouville.

TOPICOS A SER EVALUADOS

Resolucion de problemas que involucran:
Obtener la serie de Fourier de funciones en todo R.
Obtener la serie de Fourier de funciones definidas en el semiplano.
Egtudiar la convergencia uniforme de series de funciones.

Resolver EDP de segundo orden usando € método de separacion de variables.

4. UNIDAD TEMATICA CUATRO: ECUACIONES PARABOLICAS.

CAPACIDADES A DESARROLLAR:

Modeacion y solucién de problemas que involucran una ecuacion diferencia de tipo parabdlicas.
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CONTENIDOS
4.1 Obtener la ecuacion del calor. Estudio de la existencia de solucion.
4.2 Ecuacién del calor en una barra con extremos fijos, aidados y con condiciones de frontera mixtas. Ecuacion
del calor con condiciones de frontera no homogéneas. Ecuacién del calor no homogénea.
4.3 Unicidad de la solucién. Principio del maximo y minimo.

TOPICOS A SER EVALUADOS
Resolucion de problemas que involucran:

La ecuacion del calor con condiciones de frontera no homogeéneas.
La ecuacion € calor no homogénea.

5. UNIDAD TEMATICA CINCO: ECUACIONES HIPERBOLICAS.

CAPACIDADES A DESARROLLAR:

Modelacion y solucién de problemas que involucran una ecuacion diferencia de tipo hiperbolicas.

CONTENIDOS
51 Ecuacion de una cuerda vibrante. Resolucion por serie de Fourier.
5.2 Energia de una cuerda vibrante. Armodnicos, frecuencia y amplitud.
5.3 Vibraciones forzadas. Resonancia.

TOPICOS A SER EVALUADOS

Resolucion de problemas que involucran:
La ecuacion de onda con condiciones de frontera no homogéneas.
Vibraciones forzadas.
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6. UNIDAD TEMATICA SEIS. ECUACIONESELIPTICAS,

Modeacion y solucién de problemas que involucran una ecuacion diferencia de tipo eliptico.

CAPACIDADES A DESARROLLAR:

CONTENIDOS
6.1 Propiedades de las funciones armonicas.
6.2 Ecuacion de Laplace sobre un rectangulo. Ecuacion de Laplace sobre un disco. Estudio de la convergencia
de la solucion, Nucleo de Poisson.
6.3 Problema de Dirichlet no homogéneo en un disco. Ecuacion de Laplace sobre un anillo y sobre un dominio
exterior.
6.4 Ecuacién de Laplace en coordenadas esféricas.

TOPICOS A SER EVALUADOS

Resolucion de problemas que involucran:
La ecuacion Laplace sobre un recténgulo con condiciones de Dirichlet.
La ecuacion de Laplace en un disco con condiciones de Dirichlet y Newman.

Problema de Dirichlet en un anillo y en un dominio exterior a un disco.

7. UNIDAD TEMATICA SIETE: METODO DE TRANSFORMADA DE FOURIER. .

Utilizar la transformada de Fourier pararesolver ecuaciones diferenciales parciales.

CAPACIDADES A DESARROLLAR:

CONTENIDOS
6.1 Definicion de la Transformada de Fourier y su inversa. Obtener la transformada como limite de la serie de
Fourier.
6.2 Propiedades de la transformada de Fourier. Convolucion. Convergencia uniforme de funciones definidas por
una integral.
6.3 Aplicaciones de la Transformada de Fourier en EDP.
6.4 Aplicaciones de la Transformada de Laplace en EDP.

TOPICOS A SER EVALUADOS

Resolucion de problemas que involucran:
Resolver una EDP usando Transformada de Fourier.
Ecuaciones en derivadas parciales con términos fuentes con discontinuidades tipo salto.
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8. UNIDAD TEMATICA OCHO: ECUACIONES DE PRIMER ORDEN.

CAPACIDADES A DESARROLLAR:

Modelacion y solucién de problemas que involucran una ecuacion diferencial de primer orden.

CONTENIDOS
6.1 Ecuaciones de primer orden. Méodo de las caracterigticas.
6.2 Ecuaciones no lineales de primer orden.

TOPICOS A SER EVALUADOS

Resolucion de problemas que involucran:
Modelos de flujos.




