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CAPACIDADES GENERALESDEL CURSO
1. Modelar Problemas de Ingenieriay Ciencias
2. Modelar usando leyes de conservacion
3. Modelar usando ecuaciones diferenciales ordinarias
RESUMEN DE UNIDADES TEMATICAS (Teoriay Ejercicios)
UNIDAD TITULO N° HORAS
1 Modelamiento matemético y computacional 4
2 Leyes de Conservacion 34
3 M odel os de Reaccion Difusion 34
4 Modelos atiempo discreto 34
5 Otros modelos 30
TOTAL | SEMANAS 136
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1. UNIDAD TEMATICA UNO: MODELAMIENTO MATEMATICO Y COMPUTACIONAL

CAPACIDADESA DESARROLLAR:

Comprender & concepto de model acién matematicay simulacion.

CONTENIDOS
1.1- Sistemas. Nociones de: problemareal, objetos, sistemas, parametros,
variables y tipos de sistemas.
1.2.- Modelos: Clasificacion de model os, model os matematicos, clasificacion de

model os matematicos, simulacion computacional, proceso de modelacién

TOPICOSA SER EVALUADOS

Modelar mateméticamente un problemareal. Simular computacionalmente un problema matematico.

2. UNIDAD TEMATICA DOS: LEYESDE CONSERVACION
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CAPACIDADESA DESARROLLAR:

- Comprender y aplicar: Modelos de Conservacion, Leyes constitutivas.
- Entender ecuaciones basi cas basadas en conservacion y definicion de onda vigjeray onda plana
- Resolucién de ecuaciones dd tipo leyes de conservacion (primer orden)

CONTENIDOS
2.1 Model os de Conservacion:
Modelos de Conservacion y Leyes constitutivas.
Ejemplos.
2.2 Concepto de Ondas:

Ondas Vigjeras y Ondas plana. Interpretacion Fisica

2.3. Resolucién de ecuaciones del tipo leyes de conservacion: Metodo de las

Caracteristicas
Condicién de Salto, Condicion de Entropia (Unicidad)

TOPICOS A SER EVALUADOS
Resolucién de problemas que involucran:
- Modelamiento en caso de conservacién de especies.

- Ondas
- Leyes de conservacion

3. UNIDAD TEMATICA TRES: MODELOSDE REACCION DIFUSION

CAPACIDADESA DESARROLLAR:

- Comprender e concepto de ecuacion de reaccion difusion (RD)
- Conocer |los Problemas que se pueden modelar por ecuaciones de RD.
- Resolver ecuaciones de RD mediante métodos de Ecuaciones Diferenciaes Ordinarias (EDO).

CONTENIDOS
Vodelos ton ecuaciones de RDEcotogia modeto predador-presa, modelo de competencia,
modelo

o
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Simbidtico.
Combustioén
Quimiotaxis
Cinética Quimica

3.2. Resolucién de modelos

Uso de conceptos de EDO. Teorema de Poincare Bendixon, puntos singulares y regulares, estabilidad.
Ciclos limites: Interpretacion

Simulacién computacional.

Teoremas para descartar ciclos limites en un sistema

3.3. Bifurcacion Introduccion a bifurcaciones en sistemas de EDO.
Anélisis de diferentes tipos, con ejemplos
Bifurcacion tipo Silla-Nodo, Pitchfork, Transcritica, y Bifurcaciones de Hopf supercritica, subcritica y degenerada

TOPICOSA SER EVALUADOS
Resolucion de problemas que involucran:

Modelar problemas con ecuaciones de RD.

Resolver sistemas de EDO autbnomos de 2x2

Aplicar el Teorema de Poincare Bendixon

Probar |a existencia o no existenciade ciclos limites

Simulacion computaciona de sistemas de EDO auténomos de 2x2

4. UNIDAD TEMATICA CUATRO: MODELOSA TIEMPO DISCRETO

CAPACIDADESA DESARROLLAR:

Comprender nociones basi cas de sistemas dinamicos discretos y aplicaciones a problemas real es.

CONTENIDOS

4.1. Model os a tiempo discreto

Ejemplos. Dindmica de poblaciones

4.2. Resolucién de los modelos

Estudio de puntos fijos, Orbitas, estabilidad de puntos fijos, orbitas
periddicas, orbitas cadtica.

Simulacion computaciona de los modelos

Interpretacion de resultados.

TOPICOSA SER EVALUADOS
Resolucion de problemas que involucran:

Modelar problemas con sistemas dinamicos discretos
Estudiar puntos fijos de mapas, estabilidad.
Estudiar distintos tipos de orbitas en un sistema discreto
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5. UNIDAD TEMATICA CINCO: OTROSMODELOS

CAPACIDADESA DESARROLLAR:

Comprender y adquirir experiencia distintos model os mateméti cos.

CONTENIDOS

5.1 |Estudio de Modelosy Soluciones

Presentacion de model s, por € emplo: ecuaciones de agua someras
model os en Biologia, modelos de Finanzas.

Conocer € tipo de soluciones

Simulacion computacional

TOPICOSA SER EVALUADOS
Resolucién de problemas que involucran:

Modelar mateméticamente distintos problemas

Simular computacionamente las distintas soluciones de |os model os
Interpretar |as soluciones encontradas

Reconocer € tipo de soluciones que se obtienen de distintos model os.




