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Capacidades Generales del Curso

1. Mangar técnicas pararealizar célculo de probabilidades en espacios de probabilidad generales y

particulares.

2. Reconocer los principales model os probabilisticos discretos y continuos que se usan para modelar

situaciones en las cuales €l azar esta presente.

3. Hacer gustes de model os a datos provenientes de variables observadas en situaciones reales.

Unidades Tematicas del Curso

Unidad TITULO N° HORAS
1 Espacios de Probabilidad 22
2 Variables Aleatorias y Esperanza Matemética 30
3 Vectores Aleatorios 38
4 Nociones de Convergencia 12
Totd 17 semanas 102
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Unidad 1: Espacios de Probabilidad

Capacidades a Desarrollar

- Comprender el concepto de espacio de probabilidad como modelo para el azar.
- Resolver problemas de probabilidades que involucren técnicas de conteo.
- Resolver problemas de probabilidades que involucren técnicas de condicionamiento.

Contenidos

1.1 Modelo General de Kolmogorov: Definicion y Propiedades.

1.2 Modelos particulares. Laplace, Binomial, Hipergeométrico, Técnicas de Conteo, Experimentacién con
simulacion de series estadisticas.

1.3 Técnicas para el Caculo de Probabilidades: Probabilidad condicional, independencia,
Teorema de Probabilidades Totales y de Bayes.

Tépicos a ser Evaluados

- Modelo de Laplace y Técnicas de Conteo.
- Teorema de Probabilidades Totales y de Bayes.

- Axiomética y propiedades del modelo de Kolmogorov.

Unidad 2: Variables Aleatorias y Esperanza M atemética

Capacidades a Desarrollar

- Conocer las principales variables aeatorias discretas y continuas y agunos tipos de problemas que pueden ser
modelados con éstas.

- Realizar calculo de probabilidades a partir del conocimiento de distribuciones de probabilidades.

- Comprender el concepto de valor esperado y de varianza, calcular estos valores y relacionarlos con €l promedio y
\varianza de un conjunto de datos.

Contenidos

2.1 Variables Aleatorias. Definicion, Ley de una variable aleatoria, Funcién de Distribucion (acumulada) y sus
propiedades.
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2.2 Variables Aleatorias Discretas: Definicion, funcion de cuantia, parametros asociados (esperanza, varianza).
Estudio de algunos modelos probabilisticos para variables aleatorias discretas que aparecen en la préctica
(Uniforme, Bernoulli, Hipergeométrica, Binomia Negativa, Poisson).

2.3 Variables Aleatorias Continuas: Definicion, funcion de densidad de probabilidad, parametros asociados
(esperanza, varianza). Estudio de algunos modelos probabilisticos para variables aeatorias continuas que
aparecen en la practica (Uniforme, Exponencid, Pareto, Weibull, Gamma, Beta, Normal, Chi-cuadrado,
t-student).

2.4 Funciones de Variables Aleatorias: La Funcion de distribucion, Teorema de Transformacion
(unidimensional) y aplicacion a smulacion, parametros asociados (esperanza, varianza).

2.5 Desigualdades para la Esperanza Matematica: Esperanza para una variable aeatoria cualquiera y
propiedades para su calculo. Desigualdad de Markov, Chebyshev y Jensen.

Topicos a ser Evaluados

- Distribuciones de probabilidad discretas y continuas mas comunes.
- Aplicacién de ladistribucion de probabilidad acumulada.
- Teorema da cambio de variables.

- Resolucién de problemas que involucren momentos de variables aleatorias.

Unidad 3: Vectores Aleatorios

Capacidades a Desarrollar

- Conocer y mangjar la distribucion multinomia y normal multivariada.

- Comprender el concepto de independencia de variables aleatorias y sus consecuencias.

- Resolver problemas que involucren maximos y minimos de variables aeatorias iid.

- Realizar célculo de probabilidades a partir del conocimiento de distribuciones de probabilidades conjuntas y
marginales.

- Calcular parédmetros que describen la interrelacion entre variables aeatorias y su interpretacion geométrica.

- Comprender € concepto de condicionalidad de variables deatorias y su aplicacion a caculo de momentos
condicionales y de prediccion.

Contenidos

3.1 Vectores Aleatorios. Definicion, Ley de un vector aleatorio, Funcion de Distribucion (acumulada) y sus
propiedades (caso bivariado). Vectores discretos (funcion de cuantia conjunta) y vectores continuos
(funcién de densidad conjunta).

3.2 Didtribuciones Marginales. Calculo de marginales en los casos discreto, continuo y en particular € caso
normal bivariado. Independencia de variables aleatorias.
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3.3 Algunas Distribuciones de Funciones de Vectores Aleatorios. Distribucion dela suma, cuociente,
maximos y minimos.

3.4 Transformacién de Vectores: Teorema de transformacion de variables (caso multidimensional),
aplicacion alas distribuciones vistas en 3.3, a caso normal multivariado y estadisticos de orden.

3.5 Esperanza de Funciones de Vectores Aleatorios. Definicion y propiedades. Covarianza y Correlacion
(en particular caso norma multivariado). Estudio geométrico con € producto interno “covarianza’.
Funciones generadoras (funcion caracteristica, de momentos y de momentos multivariada).

3.6 Dependencia: Distribucién condicional caso discreto y continuo, Teorema de Bayes, Esperanza
Condiciona y sus propiedades. Aplicaciones a prediccion.

Tdpicos a ser Evaluados

- Distribucién norma multivariada.

- Aplicaciones de lafuncion generadora de momentos.
- Teorema da cambio de variables multidimensional.

- Covarianza entre variables aleatorias.

- Aplicacion de distribuciones condicionales.

Unidad 4: Nociones de Convergencia

Capacidades a Desarrollar

- Reconocer |os diferentes tipos de convergencia para sucesiones de variables aleatorias.
- Aplicar criterios de convergencia para € caso de sucesiones de variables aleatorias iid.
- Aplicar criterios de convergencia para € caso de suma y producto de sucesiones de variables aeatorias.

Contenidos

4.1 Tipos de Convergencia: Convergencia en probabilidad, cas segura, en distribucion, en LP y relaciones.

4.2 Ley delos Grandes Numeros: Ley débil, Ley fuerte y criterios para su verificacion.

4.3 Criterios para Estudiar Convergencia en Digtribucion: Criterio de P. Lévy, Criterio de Scheffé, Teorema
de Slutsky. Teorema Central del Limite (clésico) y aplicaciones.

Topicos a ser Evaluados

- Ley de los Grandes NUmeros.
- Teorema Central del Limite y aplicaciones.
- Aplicaciones del Teorema de Slutsky.
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Ciencia, Universidad de Santiago de Chile, Santiago, Chile.

- Saavedra, E. (2013): Célculo de Probabilidades. Sello Editorial Universidad de Santiago de Chile (segunda
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