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CAPACIDADES GENERALESDEL CURSO

Proporcionar a aumno un conocimiento y exhibir un amplio abanico de aplicaciones de las |eyes bésicas de Termodinamica
ly presentar un desarrollo l16gico de las relaciones entre las propiedades fisicas de interés en las ciencias térmicas. Desarrollar
la capacidad de seleccionar un sistema fisico, aplicarle las hipdtesis de un modelo matematico y la metodologia especificg
pararesolver e problemaen estudio.

RESUMEN DE UNIDADES TEMATICAS (Teoriay Ejercicios)

UNIDAD TITULO N° HORAS
1 Introduccion: conceptosy definiciones basicas 12
2 Conceptos de Energia, de Trabajo, de Calor y la Primera Ley de Termodinamica 20
aplicada a una Masa de Control
3 M odel os matematicos de Gas Ideal y de Sustancia Incompresible 18
4 Propiedades termodinamicas de una Sustancia Pura,- Compresible 20
5 Andlisis energético de un VVolumen de Control 18
6 Segunda Ley de Termodindmicay Entropia 18
7 Ciclos de Potencia de Gas, de Vapor y Sistemas de Refrigeracién 30
TOTAL 17 SEMANAS 136

PRINCIPALES TEXTOS DE REFERENCIA:

1.K
2.K
3.Y

enneth Wark, Donad E. Richards, Termodindmica, Sexta Edicion, 2001.

Sherwin, Introduccion ala Termodindmica, 1995.
Cengel, Termodinamica, 1999.




1. UNIDAD TEMATICA UNO: ESPACIOS TOPOLOGICOS

CAPACIDADESA DESARROLLAR:
Conocer los principales postulados y las leyes que constituyen |a termodinamica como una herramienta de disefio y de
investigacion en Ingenieria. Conocer diferentes sistemas de unidades y de dimensiones y la metodologia en la resolucién de
problemas. Conocer conceptos de temperatura, de presidny sus interpretaciones cinéticas.

CONTENIDOS

Plan de la asignatura, sistema de evaluacion
Conceptos basicos y definiciones.
Metodologia en la resolucién de problemas.
Dimensionesy Unidades

Ley cero dela Termodindmica

Postulado de Estado.

Temperaturay su interpretacion cinética.
Presion y su interpretacién cinética.
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TOPICOSA SER EVALUADOS

Habilidad de comprender la situacion fisica en un problema a resolver, hacer un andlisis de dimensiones, entender conceptos de
Sistema Fisico, de Propiedad Termodindmicay de Estado de un sistema Termodinamico. Calcular la presion y la temperatura en
diferentes Sistemas de Unidades.

2. UNIDAD TEMATICA DOS. CONSTRUCCION DE ESPACIOS TOPOLOGICOS

CAPACIDADESA DESARROLLAR:

Reconocer cuando un sistema termodinémico puede ser tratado como una Masa de Control y aplicarle la PrimeraLey de
Termodinamica. Poder calcular diferentes formas de Trabajo y flujos de Energia en formade Calor através de las fronteras de un
si stema termodinamico. Relacionar |os cambios de la energia interna de una masa de control con las interacciones energéticas en

|as fronteras de un sistema.

CONTENIDOS

Energia Interna de un sistema termodinamico.

Trabgjo

Calor, Calorimetriay Propagacion de Calor

Calores especificos

Primera Ley de Termodinamica aplicada a una masa de control
Proceso, Ciclo, Proceso reversible y Proceso cuasiestético.
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TOPICOSA SER EVALUADOS

Aplicar correctamente el principio de Masa de Control a un sistema fisico. Saber calcular los flujos de calor por conduccién,
conveccion y radiacién térmica. Calcular los flujos de energia en forma de trabgjo y de calor a través de las fronteras de un
sistema termodinamico y relacionarlos con |os cambios de energiainterna del mismo.




3. UNIDAD TEMATICA TRES: ESPACIOS CONEXOS

CAPACIDADESA DESARROLLAR:
Saber calcular trabajo, calor intervenido y variacion de energiainternay de ental pia relacionados con un proceso
termodinamico realizado por un gasideal, dibujar el proceso estudiado en planos P-V, T-V y P-V. Expresar diferentes
propi edades fisicas de una mezcla de gases ideales a través de sus componentes individuales. Saber calcular calor
intervenido y variacion de energiainternay de ental pia relacionados con un proceso termodinamico realizado por una
sustancia incompresible. Comprender |as limitaciones de los modelos de gas ideal y de sustanciaincompresible.

CONTENIDOS

Ley de Joule para gases ideales.

Variacion de energiainternade gasidea y la primeraley de termodinamica.
Entalpia, Ecuacion de Mayer.

Calores especificos de gases ideal es.

Procesos termodinamicos reversibles del gasideal sin flujo de masa.

Mezclas no reactivas de gasesideales.

ropl i edades termodinamicas de sustancias incompresibles. Factor de compresibilidad
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TOPICOSA SER EVALUADOS

Comprender en que condiciones un sistema termodinamico puede ser tratado en base a los modelos de gas ideal y de sustancig
incompresible. Aplicar la primera ley de termodinamica a estos modelos. Saber relacionar diferentes propiedades
termodinamicas entre si y calcular sus cambios durante un proceso termodinamico.

4. UNIDAD TEMATICA CUATRO: ESPACIOSCOMPACTOSY SUSAPLICACIONES.

CAPACIDADESA DESARROLLAR:

Aplicar el postulado de estado a una sustancia pura, compresible, usar propiedades fisicas medidas experimentalmente y
ordenarlas en tablas acopladas con propiedades tedricas, entender |os métodos de presentacion de datosparaP, v, u, hy T
para gases, liquidos y solidosy sistemas compuestos por dos fases de la misma sustancia. Saber procesar datos gréficosy
tabulares, usar técnicas de interpolacion y de andlisis de energia en sistemas cerrados.

CONTENIDOS




Postulado de estado y sustancias reales.

| sotermas de Van der Waalsy ley de estados correspondientes.

Mezclas de gases reales.

Tablas de propiedades de sustancias puras.

Datos de tablay andlisis energético de un sistema cerrado.

Capacidades térmicas especificas.

Propiedades de una mezcla de un gasideas y de un vapor. Temperatura de bulbo hiimedo.

Noug,rcwnNpE

TOPICOSA SER EVALUADOS

Identificar el estado termodindmico de una sustancia pura através de los valores de P, v o T y los diagramas P-v, P-T definir log
valores de energia interna, entalpia y volumen especificos para e mismo estado usando datos de tabla para sustancias puras.
Aplicar laprimeraley de termodinamicaa un proceso que se realiza por una sustancia pura.

4. UNIDAD TEMATICA CINCO: OTROS TOPICOS DE TOPOLOGIA

CAPACIDADESA DESARROLLAR:

Saber aplicar laprimeraley de termodinamica a sistemas abiertos en los que la materiaentray sale de una region del espacio.
Contabilizar las energias transportadas a través de | as distintas partes de la frontera del sistema debido alatransferencia de
masa, asi como todo el calor y el trabajo transferido.

CONTENIDOS

1. Volumen de Control, Caudal, Velocidad Media.

2. Ley de Conservacion de Masa.

3. Ley de Conservacién de Energia.

4. Aplicaciones: cambiadores de calor, turbinas, ventiladores, procesos de mezcla, ciclo de potencia de vapor, ciclos de
refrigeracion con compresion, procesos de acondicionamiento de aire.

TOPICOSA SER EVALUADOS
Interpretar en forma correcta un sistema fisico real através del modelo de VVolumen de Control. Anunciar €l modelo
matemético en base a las leyes de conservacion de energiay de masa. Aplicar las suposiciones necesarias para poder resolver
€l modelo matemético. Saber usar tablas de sustancias reales y los model os de sustanciaincompresible y de gasideal.




UNIDAD TEMATICA SEIS: SEGUNDA LEY DE TERMODINAMICA'Y LA ENTROPIA

CAPACIDADESA DESARROLLAR:

Entender el sentido fisico de la segunda ley de termodindmicay de una nueva funcién de estado, la entropia. Saber aplicar Ia
primera y la segunda ley de termodindmica a estudio de sistemas fisicos y, en especial, a los ciclos termodinamicos. Poder
calcular las variaciones de entropia en un proceso termodinamico realizado por un gas ideal, una sustancia incompresible o ung
sustancia pura, compresible.

CONTENIDOS

Ciclo de Carnot, teoremas de Carnot.

Motor térmico, maquina frigorifica, bomba de calor.

Entropia, concepto analitico y propiedades.

Desigualidad de Clausius y principio de incremento de entropia.
Enunciados de Kelvin — Planck y de Clausius del segundo principio de termodinamica
Escala termodinamica de temperaturas. Terceraley de termodinamica.
Primeray segunda ecuaciones de Gibbs.

Variacion de entropia en una transformacion reversible de un gasideal .
Cambio de entropia de una sustanciaincompresible.

10. Variaciones de entropia en una sustancia puray datos de tabla.

11. Balance de entropia en un volumen de control.
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TOPICOSA SER EVALUADOS

Hacer andlisis energético del ciclo de Carnot directo e inverso. Aplicarlo a estudio de méquinas térmicas y frigorificas, ciclos
de potencia de gas, de vapor y de refrigeracion. Definir la entropia como una nueva funcién de estado. Saber calcular sus
cambios en diferentes procesos termodinamicos realizados por una sustancia pura, sustanciaincompresible y un gasideal.

UNIDAD TEMATICA SIETE: CICLOSDE POTENCIA DE GAS; DE VAPOR Y DE
REFRIGERACION

CAPACIDADESA DESARROLLAR:

Poder representar un dispositivo de potencia real mediante un ciclo de modelo en e cua se consideran solamente las
principales variables termodindmicas que permiten desarrollar un andlisis energético en el cual se puede analizar la eficiencia
del dispositivo el funcionamiento de esas variables.




CONTENIDOS

Ciclo de Rankine. Ciclo combinado.
Ciclo de refrigeracién por compresién de vapor.

1. Ciclo de aire estdndar. Nomenclaturaintroductoria.
2. CiclodeOttoy Ciclo de Diesdl.

3. Ciclo deBrayton.

4. Andisisenergético de un ciclo de turbinaagas.

5. Ciclode Stirling.

6.

1.

TOPICOSA SER EVALUADOS

Presentar diagramas caracteristicos de cada ciclo en el plano P — v. Anunciar el modelo matemético de cadaciclo y las variables
incignitas. Hacer un andlisis de cada ciclo mediante la determinacion de cada estado termodinamico en e ciclo. Calcular el calor
suministrado, €l calor cedido, €l trabajo producido en un ciclo y la eficiencia del mismo.




