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Resultado de aprendizaje general  
 
 
 
 
 
Resultados de aprendizaje 
específicos   

Unidades temáticas  

●​ Reconocer la complejidad de las 
operaciones aritméticas básicas en 
anillos comunes como los enteros 
y anillos de polinomios con 
coeficientes en un cuerpo. 

●​ Conocer el funcionamiento del 
algoritmo Euclidiano extendido en 
un dominio Euclidiano. 

●​ Entender la relación entre el 
algoritmo Euclidiano extendido y la 
construcción de cuerpos finitos con 
su aritmética básica. 

 

1)​ Complejidad de las operaciones 
aritméticas 
●​ Sumas, restas y multiplicaciones. 
●​  El algoritmo Euclidiano extendido y 

el inverso modular. 
●​ Aplicación: Construir efectivamente 

cuerpos finitos. 
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●​ Conocer las principales técnicas 
asociadas a la aritmética modular 
(cambiar de un anillo a un cuerpo, 
utilización de módulos compuestos 
para distribuir el trabajo, utilización 
de potencias de primos y liftings) 

●​ Entender la relación entre la 
interpolación de polinomios y la 
versión computacional del Teorema 
Chino de los Restos, y su 
aplicación en la aritmética modular. 

●​ Aplicar la aritmética modular en 
algunos ejemplos prácticos como 
el cálculo de determinantes de 
matrices grandes y el cálculo del 
polinomio característico de una 
matriz 

 

2)​ La aritmética modular y algunas 
aplicaciones 
●​ Técnicas de aritmética modular. 
●​ Evaluación e interpolación de 

polinomios. 
●​ El Teorema Chino de los Restos. 
●​ Determinantes y polinomios 

característicos de matrices vía 
aritmética modular. 

 

●​ Conocer la aplicación de grupos en 
comunicaciones seguras a través 
del problema del logaritmo 
discreto. 

●​ Entender las propiedades básicas 
del problema del logaritmo discreto 
y su relación con los isomorfismos 
de grupos. 

●​ Reconocer a través de algunos 
ejemplos prácticos que el problema 
del logaritmo discreto no tiene la 
misma dificultad computacional en 
todos los grupos finitos. 

 

3)​ Criptografía pre-cuántica: algunos 
casos de logaritmos discretos 
●​ Descripción del intercambio de 

llaves de Diffie y Hellman (basado 
en el logaritmo discreto) 

●​ Logaritmos discretos en cuerpos 
finitos. 

●​ Logaritmos discretos en grupos de 
matrices: el efecto de la 
diagonalización y de la forma de 
Jordan. 

 

●​ Definir el grupo de una curva 
elíptica. 

●​ Conocer la estructura de grupo de 
una curva elíptica y su aplicación 
para logaritmos discretos en curvas 
definidas sobre un cuerpo finito. 

●​ Entender algunas aplicaciones 
computacionales de las curvas 
elípticas como el test de primalidad 
de Goldwasser y Killian y el 
algoritmo de factorización de 
Lenstra (ambos para números 
enteros). 

 

4)​ Introducción a las curvas elípticas 
●​ El grupo de una curva elíptica. 
●​ Curvas elípticas y logaritmos 

discretos. 
●​ Tests de primalidad y factorización 

de enteros con curvas elípticas. 
 

●​ Entender el funcionamiento de la 
transformada discreta de Fourier y 
conocer algunas de sus 
aplicaciones. 

●​ Entender la transformada rápida de 
Fourier (o transformada de teoría 
de números) y su aplicación para la 
multiplicación rápida de polinomios. 

 

5)​ La transformada discreta de Fourier 
(DFT) y la transformada rápida de 
Fourier (FFT) 
●​ Raíces primitivas de la unidad, 

matrices de Vandermonde y 
definición de la DFT. 

●​ Algunas aplicaciones de la DFT. 
●​ La FFT y la multiplicación rápida. 
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●​ Entender de forma general el 
problema del aprendizaje con 
errores en anillos de polinomios 
(RLWE). 

●​ Entender con se utiliza el problema 
RLWE para obtener la transmisión 
segura de un secreto 
(encapsulación de llaves). 

●​ Conocer la conexión entre la 
transformada rápida de Fourier y 
los parametros utilizados en el 
criptosistema Kyber. 

 

6)​ Criptografía post-cuántica: 
criptosistemas basados en 
reticulados 
●​ Introducción al problema RLWE 

(Aprendizaje con errores en anillos) 
●​ Utilización del problema RLWE 

para la criptografía 
●​ El protocolo Kyber y la utilización 

de la FFT 
 

Metodologías de enseñanza y de aprendizaje 
  
 
 

Procedimientos de evaluación 
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