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Descripcion

Contribucion al Perfil de Egreso

La asignatura contribuye a los siguientes desemperios integrales del perfil de egreso:
1. Desarrollar constructos matematicos tedricos y practicos para estudiar problemas
que surgen del ambito académico o profesional, utilizando herramientas
matematicas avanzadas y el pensamiento abstracto y/o estructurado.

2. Formular modelos matematicos complejos para estudiar problemas pertenecientes
a otras disciplinas, interactuando en contextos interdisciplinarios o multidisciplinarios,
con una actitud critica frente a distintas situaciones de aplicacion.

4. Interpretar los resultados obtenidos de la resolucién de problemas, analizando la
informacién desde una perspectiva cualitativa y cuantitativa para la toma de
decisiones en funcién de los distintos contextos de aplicacién, con responsabilidad y
ética en el quehacer profesional.

Resultado de aprendizaje general

Formular, aplicar y resolver problemas fisicos y matematicos mediante ecuaciones
diferenciales ordinarias y parciales como herramientas analiticas, utilizando
conocimientos de Célculo y Algebra Lineal, e interpretar los resultados obtenidos
desde perspectivas cualitativa y cuantitativa, con rigor cientifico y responsabilidad
ética.

Resultados de aprendizaje Unidades tematicas

especificos

Identificar el tipo de ecuacién Ecuaciones diferenciales ordinarias
diferencial y seleccionar el método * EDO de primer orden: separables,
analitico apropiado para su resolucion. lineales, exactas, factor integrante.
Resolver EDO de primer orden y e EDO lineales de segundo orden
segundo orden lineales, incluyendo con coeficientes constantes.
ecuaciones no homogeéneas y sistemas »  Ecuaciones no homogéneas:

lineales simples, utilizando métodos
clasicos de resolucion analitica.

coeficientes indeterminados y
variacion de parametros.

Aplicar la transformada de Laplace « Transformada de Laplace aplicada
para resolver problemas con a EDO lineales.

condiciones iniciales y analizar la « Sistemas lineales de EDO de
lnﬂuep’c:/a de dichas condiciones en la primer orden.

solucioén.

Interpretar las soluciones obtenidas,
verificando consistencia con las
condiciones iniciales y el
comportamiento esperado de la funcién
desconocida.
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Formular problemas de valor de Problemas de valor de frontera y series

frontera para EDO lineales y de Fourier

determinar las condiciones de frontera *  Problemas de valor de frontera
adecuadas. para EDO lineales.

Identificar y resolver problemas de e Problemas de Sturm—Liouville
Sturm—Liouville, calculando (enfoque conceptual y operatorio).
autovalores y autofunciones, y usando »  Autovalores, autofunciones y

la propiedad de ortogonalidad para ortogonalidad (enfoque conceptual
expansiones. y operatorio).

Representar funciones mediante series Series de Fourier como expansion
de Fourier como expansién en en autofunciones (enfoque
autofunciones y aplicar estas conceptual y operatorio).

expansiones en problemas de valor de
frontera simples.

Analizar la consistencia y la
interpretacion fisica o matematica de
las soluciones obtenidas mediante las
series y autofunciones.

Clasificar ecuaciones en derivadas Ecuaciones en derivadas parciales
parciales lineales de primer y segundo | lineales
orden y seleccionar el método analitico

apropiado para su resolucion. * Introduccién a EDP lineales
Aplicar el método de separacion de (enfoque conceptual y operatorio).
variables para reducir EDP a e Separacion de variables.
problemas de valor de frontera y » Algunas ecuaciones

resolverlos mediante series de fundamentales de la fisica
autofunciones. matematica (ecuacion del calor,
Construir soluciones para problemas ecuacién de ondas, ecuacion de
fundamentales (ecuacion del calor, Laplace, todas en una dimension
onda y Laplace en una dimensién espacial).

espacial) y analizar su *  Funciones de Green para
comportamiento. operadores diferenciales (enfoque
Utilizar el método de las caracteristicas conceptual y operatorio).

y funciones de Green para resolver «  EDP lineales de primer orden y
EDP lineales de primer orden y de método de las caracteristicas
segundo orden, interpretando los (enfoque conceptual y operatorio).

resultados obtenidos.

Metodologias de ensefnanza y de aprendizaje

La asignatura considera un enfoque tedrico-practico, desarrollado a través de
docencia directa, tanto de forma expositiva como mediante aprendizaje basado en
problemas. Las y los estudiantes, mediante trabajo autonomo, estudiaran los topicos
especificos del programa y resolveran ejercicios utilizando los métodos analiticos
estudiados para ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales. El trabajo de las y
los estudiantes se complementara con ayudantias realizadas por estudiantes de
semestres avanzados. El estudio de los tépicos indicados en el programa se
reforzara con la revision de la bibliografia basica del cursoinetuyendo-material-en
inglés-euando-corresponda, y la realizacion de ejercicios que favorezcan la

interpretacion y analisis de las soluciones obtenidas.




Procedimientos de evaluacion

La asignatura contempla estrategias de evaluacion formativas, mediante la
retroalimentacion de ejercicios realizados por las y los estudiantes y sus
intervenciones en clase, con la finalidad de corregir errores frecuentes y fomentar el
trabajo riguroso en el estudio y aplicacion de métodos analiticos para resolver
ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales. Ademas, se desarrollaran
actividades que permitan la comunicacion clara de los resultados obtenidos y la
interpretacion de las soluciones en relacién con los problemas planteados. Se
realizaran evaluaciones sumativas para certificar el nivel de logro alcanzado por las y
los estudiantes frente a los contenidos trabajados en las distintas unidades
tematicas, mediante pruebas escritas programadas, trabajos tedérico-practicos
individuales o colectivos y resolucion de problemas de aplicacion directa.
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