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Descripcion

Contribucion al Perfil de Egreso

Desarrollar constructos matematicos tedricos y practicos para estudiar problemas
que surgen del &mbito académico o profesional, utilizando herramientas
matematicas avanzadas y de pensamiento abstracto y/o estructurado

Resultado de aprendizaje general

Al finalizar el curso, el estudiante sera capaz de analizar y aplicar los conceptos
fundamentales de la teoria de espacios métricos, tales como la convergencia,
continuidad, compactacion, y completitud, asi como las propiedades topolédgicas
asociadas. Ademas, podra resolver problemas utilizando métricas especificas y
aplicar teoremas clave en la teoria de espacios métricos y topologia, preparando al
estudiante para abordar temas mas avanzados en analisis y geometria.

Resultados de aprendizaje Unidades tematicas

especificos
e Comprender el concepto de Unidad N°1: Espacios métricos.
espacio Métrico. e Nociones basicas: métricas,
e Analizar propiedades espacio métrico.
topoldgicas fundamentales: e Bolas. Conjuntos abiertos y

cerrados. Puntos de acumulacién
y puntos aislados.

bolas, conjuntos abiertos y
cerrados, puntos de

acumulacion y aislados. e Meétrica inducida y espacios

e Construir y estudiar métricas producto.
inducidas, espacios producto y e Continuidad, isometrias, métricas
su relacion con métricas equivalentes, homeomorfismos.

originales. e Conexidad.

e Examinar continuidad,
isometrias, métricas
equivalentes y
homeomorfismos.

e Entender el concepto de
conexidad y aplicarlo en el

analisis de espacios métricos.
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Comprender el concepto de
espacios métricos completos y
sus propiedades, con ejemplos
representativos.

Analizar el Teorema de Cantor
y su aplicacién en espacios
métricos.

Estudiar la completacion de
espacios métricos y el
concepto de separabilidad.
Entender la nocion de
compacidad mediante
cubrimientos y sus
propiedades principales.
Caracterizar conjuntos
compactos y aplicar el
Teorema de Baire en analisis.
Examinar y utilizar el Teorema
del Punto Fijo de Banach en
problemas practicos y tedricos.

Unidad N°2: Espacios completos y
compacidad.

Espacios métricos completos.
Ejemplos y propiedades.
Teorema de Cantor.
Completacion. Separabilidad.
Cubrimientos. Conjuntos
compactos. Propiedades.
Caracterizacion de la
compacidad. Teorema de baire y
aplicaciones.

Teorema del punto fijo de Banach

Analizar la continuidad de
funciones en espacios
métricos, enfocandose en su
comportamiento sobre
conjuntos compactos.
Estudiar la continuidad
uniforme y su relacién con la
existencia de maximos y
minimos en funciones
continuas.

Comprender la continuidad
sobre espacios conexos y
aplicar el Teorema del Valor
Intermedio para funciones
definidas en ellos.

Explorar la conexidad por
caminos y su relacién con
funciones continuas.
Investigar métodos de
extension de funciones y su
conexion con la completacion
de espacios métricos.

Unidad N°3: Funciones continuas en
espacios métricos.

Continuidad sobre compactos.
Continuidad uniforme, maximos y
minimos.

Continuidad sobre conexos
Funciones continuas sobre
conexos, Teorema del valor
intermedio, conexidad por
caminos.

Extension de funciones.
Completacion de espacio métrico




Comprender los conceptos de
convergencia puntual y
uniforme, y analizar su relacién
en el contexto de series de
potencia.

Estudiar la equicontinuidad y
su conexion con la compacidad
en espacios de funciones.
Aplicar el Teorema de Arzela-
Ascoli para caracterizar
subconjuntos compactos en
espacios de funciones
continuas.

Explorar métodos de
aproximacion de funciones
continuas mediante los
Teoremas de Dini y Stone-
Weierstrass.

Objetivo deseable: Investigar
aplicaciones de estos teoremas
en analisis funcional y otras
areas de la matematica.

Unidad N°4: Espacios de funciones.

Convergencia puntual y uniforme.
Series de potencia.
Equicontinuidad y compacidad.
Teorema de Arzela-Ascoli.
Teoremas de aproximacion de
funciones continuas.

Teorema de Dini. Teorema de
Stone-Weierstrass.

Comprender la definicion de
espacios topoldgicos y analizar

Unidad N°5: Introduccion a la
Topolédgicos.

ejemplos importantes, ® Definicién y ejemplos de espacios
incluyendo espacios normales, topolégicos (espacios

T4y Ts. normales, espacios Ty, y espacios
Construir topologias utilizando Ts).

bases, sub-bases y topologias ® Construccién de topologias:
inducidas por metricas. Bases y sub-bases. Topologia
Estudiar topologias producto y inducida por métricas.

comepte, identificando sus ® Topologia producto y cuociente.
propiedades clave. Funci ) biert
Analizar propiedades de ° uncg)nes continuas, abiertas y
funciones continuas, abiertas y cerraqas.

cerradas en espacios e Conjuntos compactos.
topoldgicos. ® Teorema deTychonoff (caso

Explorar la nocion de
compactacion y su relevancia
en diferentes contextos
topolégicos.

Aplicar teoremas
fundamentales, como el
Teorema de Tychonoff (caso
contable), el Teorema de
Urysohn y el Teorema de
Tietze, en la resolucion de
problemas topolégicos.

contable). Teorema de Urysohn,
Teorema de Tietze

Metodologias de ensefnanza y de aprendizaje
Clases expositivas.

En el tiempo de trabajo auténomo el/la estudiante debera realizar tareas para
reforzar el aprendizaje de la clase




Procedimientos de evaluacion

Se requerira un minimo de dos pruebas cuyo promedio debe valer al menos el 60%
de la nota final del curso. El resto de las evaluaciones pueden consistir en
exposiciones, tareas, etc.
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