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Descripcion

Contribucion al Perfil de Egreso

La asignatura contribuye a los siguientes desempefios integrales:

1.

Desarrollar constructos matematicos teéricos y practicos para estudiar
problemas que surgen del ambito académico o profesional, utilizando
herramientas matematicas avanzadas y el pensamiento abstracto y/o
estructurado.

Formular modelos matematicos complejos para estudiar problemas
pertenecientes a otras disciplinas, interactuando en contextos
interdisciplinarios o multidisciplinarios, con una actitud critica frente a
distintas situaciones de aplicacion.

Resolver problemas de la ingenieria y las ciencias mediante la aplicacion de
conceptos avanzados de matematica y herramientas computacionales y/o
tecnolodgicas para generar soluciones que ayuden a la toma de decisiones
en distintos contextos laborales, actuando con rigurosidad en el proceso.
Interpretar los resultados obtenidos de la resolucion de problemas,
analizando la informacién desde una perspectiva cualitativa y cuantitativa
para la toma de decisiones en funcion de los distintos contextos de
aplicacion, con responsabilidad y ética en el quehacer profesional.

Resultado de aprendizaje general

Al finalizar el curso, el estudiante sera capaz de analizar, formular y resolver
modelos de optimizacién. Adquirir el conocimiento necesario y la destreza
para analizar problemas y determinar la factibilidad de su solucién
computacional. Analizar algoritmos con un correcto uso de herramientas
matematicas y légicas, determinando la eficiencia y la correctitud de
algoritmos. Adquirir la destreza necesaria para modelar matematicamente
problemas de optimizacién. Realizar analisis de complejidad de problemas y
algoritmos.

Resultados de aprendizaje
especificos

Unidades tematicas




Modela problemas aplicados
como un problema de
optimizacién no lineal donde
los datos (funciones objetivos y
restricciones) son suaves.
Identifica funciones objetivos
convexas y conjunto de
restricciones convexos.
Aplica la nocién de direccién
admisible y direccion de
descenso.

Calcula conos tangentes para
conjuntos particulares.

Unidad N°1: Introduccion y elementos
de convexidad

1.1 Nocién de cono tangente y
condicion de primer orden
genérica.

1.2 Nociones basicas de
convexidad. Aplicaciones:
teoremas de la proyeccion, de
separacion, lema de Farkas.

Explica la interpretacion del
Teorema de KKT a partir de la
operacion sobre conos
tangentes.

Aplica las condiciones de
optimalidad de primer y
segundo orden, verificando
que alguna calificacion de
restricciones se satisfaga, para
resolver problemas concretos
motivados desde la ingenieria
y las ciencias.

Unidad N°2: Condiciones de
optimalidad, calificacién de
restricciones, sensibilidad y
aplicaciones
2.1 Condiciones de Karush-Kuhn-
Tucker (KKT).
2.2. Calificaciones de
restricciones: conjunto de
restricciones poliédricos,
independencia lineal
de gradientes activos (ILGA),
Mangasarian-Fromovitz y
condicién de Slater en el caso
convexo.
2.3. Condiciones necesarias y
suficientes de segundo orden.
2.4 Resultados de sensibilidad de
la funcion valor bajo ILGA.
2.5. Aplicacion a problemas en
economia, equilibrio de
estructuras, en fisica, etc.

Calcula el problema dual para
problemas convexos
particulares.

Identifica situaciones en las
que hay o no saltos de
dualidad.

Resuelve problemas convexos
especificos, utilizando
resultados de dualidad débil o
fuerte.

Unidad N°3: Dualidad Langrangeana y
aplicaciones

3.1 Definicién del problema dual
Lagrangiano: planteamiento y
propiedades con respecto al
primal en el caso convexo,
entre ellas, dualidad débil,
fuerte, saltos de dualidad, etc.

3.2 Interpretacién Econémica de
las variables duales.

3.3 Aplicacion a problemas.
finanzas, portafolios, pricing,
clasificacion, flujo en redes,
etc.




Define las principales nociones
de la teoria poliedral (caras,
vértices, puntos y direcciones
extremas, solucion basica
factible, etc.)

Aplica los principales
resultados de

la teoria poliedral (teorema
Minkowski y Minkowski-Weyl).

Unidad N°4: Programacion Lineal

4.1 Reuvisitar problema dual en el
caso lineal: dualidad débil y
fuerte, holgura complementaria,
interpretacién del dual, etc.

4.2. Introduccion a la teoria de
poliedros (caracterizacion de de
poliedros en funcién puntos y

rayos extremos, caracterizacion
de puntos y rayos extremos).
4.3. El método Simplex:
desarrollo analitico e

e Utiliza el algoritmo Simplex,
sus variantes (Simplex dual,
fases |y ll, etc.) y sus
aplicaciones (analisis post-
optimal, entre otros). interpretacion grafica. Discusion

e Calcula el problema dual de breve sobre la complejidad del
programas lineales, dados en SIMPLEX.
su forma estandar. 4.4. Nociones de analisis post-

e Realiza un analisis de optimal (variacion del lado
sensibilidad en casos simples, derecho o de los costos, agregar
a través del cual comprende el columna o fila).
concepto de estabilidad. 4.5, Aplicaciones en problemas en

grafos, logistica, finanzas,

planificacion (dieta), bodegaje,
control optimo discreto, etc.

4.6. OPCIONAL: Introduccién a

los problemas lineales de gran

tamafio: descomposicion,

ejemplos,generacion de filas y

columnas, problema

maestro/esclavo, etc.

e Aplica la nocion fundamental Unidad N°5: Métodos numéricos para
de algoritmos de descenso, optimizacion
basado en la busqueda sobre
una direccién dada. 5.1. Método de direcciones

e |dentifica los distintos tipos de admisibles (caso restricciones
convergencia: lineal, lineales).
superlineal, cuadratica, a 5.2. Método de
través de la revision de penalizacién/barrera.
métodos especificos.

Metodologias de ensefianza y de aprendizaje
Clases expositivas.

En el tiempo de trabajo auténomo el/la estudiante debera realizar tareas para
reforzar el aprendizaje de la clase




Procedimientos de evaluacion

Se requerira un minimo de dos pruebas cuyo promedio debe valer al menos el 60%
de la nota final del curso. El resto de las evaluaciones pueden consistir en
exposiciones, tareas, etc.
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