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Descripcion Contribucién al Perfil de Egreso
La asignatura contribuye a los siguientes desempefios integrales del perfil de
egreso:

1) Desarrollar constructos matematicos tedricos y practicos para estudiar problemas
que surgen del ambito académico o profesional, utilizando herramientas
matematicas avanzadas y el pensamiento abstracto y/o estructurado.

2) Formular modelos matematicos complejos para estudiar problemas
pertenecientes a otras disciplinas, interactuando en contextos interdisciplinarios o
multidisciplinarios, con una actitud critica frente a distintas situaciones de aplicacion.
4) Interpretar los resultados obtenidos de la resolucién de problemas, analizando la
informacion desde una perspectiva cualitativa y cuantitativa para la toma de
decisiones en funcién de los distintos contextos de aplicacion, con responsabilidad y
ética en el quehacer profesional.

Resultado de aprendizaje general

Formular, implementar y analizar métodos numéricos para resolver problemas
fisicos y matematicos, empleando herramientas del Calculo y el Algebra Lineal con
rigurosidad cientifica. Evaluar la precisién, estabilidad y confiabilidad de las
aproximaciones obtenidas e interpretar criticamente los resultados computacionales.

Resultados de aprendizaje Unidades tematicas
especificos

1. Caracterizar las principales fuentes | Introduccion

de error asociadas a las | Motivacion.

aproximaciones numeéricas, analizando | Aproximaciones y fuentes de error.
su impacto en la calidad de los | Algoritmos y estabilidad.
resultados. Condicionamiento de problemas.
2. Analizar la propagacién de errores
en algoritmos numéricos y evaluar su
influencia sobre la estabilidad
computacional.

3. Analizar el condicionamiento de un
problema empleando normas
vectoriales y matriciales del Algebra
Lineal, relacionando el numero de
condicién con la sensibilidad de la
solucion frente a perturbaciones.

1. Formular problemas de localizacién | Ecuaciones y sistemas no lineales

de raices como problemas | Método de la biseccion

equivalentes de punto fijo, analizando | Métodos de Newton-Raphson y de la
las condiciones para la convergencia | secante

de los métodos iterativos asociados. Métodos iterativos de punto fijo

2. Comparar métodos numéricos para | Sistemas de ecuaciones no lineales
ecuaciones y sistemas no lineales en




términos de robustez, orden de
convergencia, y costo computacional.
3. Seleccionar e implementar
métodos apropiados para resolver
ecuaciones y sistemas no lineales,
justificando su eleccion mediante
criterios de convergencia, precision y
eficiencia computacional.

1. Evaluar métodos directos e
iterativos para la resolucion numérica
de sistemas lineales, identificando sus

fundamentos tedricos, ventajas y
limitaciones.
2. Cuantificar el efecto del

condicionamiento matricial sobre la
sensibilidad de la solucion, utilizando
propiedades espectrales y normas del
Algebra Lineal para estimar el error
relativo.

3. Seleccionar e implementar
métodos apropiados para la resoluciéon
de sistemas lineales, considerando la
estructura del problema, el costo
computacional y las propiedades de
convergencia.

Sistemas de ecuaciones lineales
Métodos directos: eliminacion de Gauss,
factorizacién LU, algoritmo de Thomas y
método de Cholesky

Normas, numero de condicion y
estimacién de error
Métodos iterativos: esquema general,

meétodos de Jacobi, Gauss-Seidel y SOR
Métodos de descenso
Precondicionamiento

1. Generar, a partir de resultados del
Calculo, aproximaciones e
interpolantes polinomiales para
funciones de una variable, utilizando
técnicas de minimos cuadrados,
interpolacién polinomial y splines.

2, Comparar métodos de
aproximacién e interpolacion en
términos de precision, estabilidad y
adecuacion al problema considerado.
3. Seleccionar y aplicar técnicas de
aproximacién 0 interpolacion
apropiadas segun los objetivos y
caracteristicas de los datos o funciones
involucradas.

Aproximacion e
polinomial

Meétodo de minimos cuadrados (discretos)
Factorizacion QR

Meétodo de minimos cuadrados continuos
Interpolacién de Lagrange

Interpolacion polinomial a trozos (splines)
Interpolacion de Chebyshev

interpolacion

1. Derivar las formulas de cuadratura
de Newton-Cotes y Gauss a partir de
resultados del Calculo, justificando sus
ordenes de precision.

2. Aplicar e implementar métodos de
integracion numérica para aproximar
integrales definidas e impropias.

3. Seleccionar y comparar reglas de
cuadratura considerando precision,
costo computacional y suavidad del
integrando.

Integracién numeérica

Foérmulas de Newton-Cotes: reglas del
punto medio, del trapecio y de Simpson
Férmulas de Gauss: Gauss-Legendre,
Gauss-Jacobi, Gauss-Chebyshev, Gauss-
Laguerre y Gauss-Hermite




1. Analizar los fundamentos
matematicos de los métodos
numeéricos para problemas de valor
inicial.

2. Implementar y aplicar métodos de
paso simple y multiple para resolver
PVls y sistemas de EDOs.

3. Evaluar y comparar métodos
numeéricos considerando orden de
convergencia, estabilidad y eficiencia
computacional.

4. Interpretar resultados numéricos y
reconocer dificultades asociadas a la
naturaleza de los problemas vy
métodos.

Soluciéon numérica de problemas de
valor inicial (PVIs) para ecuaciones
diferenciales ordinarias (EDOs)

Meétodos de paso simple: Euler, 6-método,
Taylor y Runge-Kutta

Métodos de paso multiple: Adams-
Bashforth, Adams-Moulton y predictor-
corrector

PViIs para sistemas de EDOs

Ecuaciones rigidas (stiff)

1. Analizar los fundamentos
matematicos de los métodos de
diferencias finitas y elementos finitos
para problemas de valor de frontera.

2. Implementar y aplicar métodos
numéricos para aproximar soluciones
de PVFs.

Solucion numérica de problemas de
valores de frontera (PVFs) para EDOs
Método de diferencias finitas: formulacion
del método, anélisis de error

Meétodo de elementos finitos (lineales a
trozos): principio de Galerkin, formulacion
del método, anélisis de error

3. Evaluar e interpretar los resultados
obtenidos mediante analisis de error y
convergencia.

Metodologias de ensefnanza y de aprendizaje

La asignatura adopta una metodologia tedrico-practica basada en clases
expositivas, resolucion de problemas y laboratorios computacionales en
Octave/MATLAB o Python. Mediante estas actividades, las y los estudiantes
implementan, analizan y aplican métodos numeéricos para resolver problemas
matematicos provenientes de distintas areas de aplicacion, evaluando su precision e
interpretando criticamente los resultados obtenidos. El aprendizaje se complementa
con trabajo auténomo orientado al estudio de contenidos, resolucion de ejercicios e
implementacion computacional de algoritmos numeéricos, apoyado por ayudantias y
por la revision de bibliografia especializada, incluyendo material en idioma inglés.
Las actividades propuestas favorecen el desarrollo progresivo de competencias de
analisis, implementacion, evaluacion e interpretacion de métodos numéricos para la
resolucién de problemas cientificos e ingenieriles.

Procedimientos de evaluacion

Durante el desarrollo del curso se llevaran a cabo estrategias de evaluacion
formativas, mediante la retroalimentacién de ejercicios realizados por las y los
estudiantes y sus intervenciones en clase, con la finalidad de corregir errores
frecuentes y fomentar el trabajo riguroso en estudio y uso de métodos numeéricos,
junto a préacticas que permitan las comunicacion de los objetivos de aprendizaje de
la asignatura y sus criterios de logro, mediante cuestionamiento estratégico.
También se realizaran evaluaciones sumativas para certificar el nivel de logro
alcanzado por las y los estudiantes frente a los contenidos trabajados en distintas
unidades tematicas, mediante pruebas escritas programadas individuales y trabajos
tedrico-practicos individuales o colectivos.
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