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Descripcion

Contribucidn al Perfil de Egreso
La asignatura contribuye directamente al siguiente desempefio integral del perfil de
egreso:

1. Desarrollar constructos matematicos teéricos y practicos para estudiar
problemas que surgen del ambito académico o profesional, utilizando
herramientas matematicas avanzadas y el pensamiento abstracto y/o
estructurado.

Resultado de aprendizaje general

Desarrollar la capacidad de analizar y modelar situaciones a través del uso de
conceptos fundamentales de la variable compleja, incluyendo el concepto de funcién
analitica, sus caracterizaciones y consecuencias, integrando conocimientos teoricos,
habilidades procedimentales y actitudes reflexivas hacia la resoluciéon de problemas
propios de las ciencias matematicas e ingenierias, con un enfoque ldgico y critico.

Resultados de aprendizaje Unidades tematicas

especificos

Unidad 1: Funciones de variable
compleja:

Identificar y aplicar las propiedades
fundamentales de los nimeros
complejos, su geometria y
representacién en el plano complejoy
la esfera de Riemann, asi como
comprender la accién de funciones
basicas en el plano y la esfera, para
resolver problemas basicos y justificar
resultados mediante argumentos
I6gicos.

Propiedades algebraicas y representacion
geométrica, ecuaciones de circunferencia
y recta, proyeccion estereografica,
topologia en variable compleja y
funciones basicas, transformaciones de
Mobius.

Analizar el comportamiento de las Unidad 2: Funciones analiticas:
funciones analiticas mediante la
caracterizacion de Cauchy-Riemann, y
comprender las extensiones al plano
complejo de funciones clasicas
(exponencial, trigonométricas,

logaritmo, potencias)

Definicion, ecuaciones de Cauchy -
Riemann, funciones analiticas clasicas.

Determinar la caracterizacion de Unidad 3: Series de Potencias:
funcién analitica mediante series de
Taylor, abordando la extensién y

continuacién como mecanismos para

comprender el paso de funciones de

Representaciones por series de Taylory
serie geométrica, Extension y
Continuacion Analitica, Funciones
conformes.




variable real a compleja y la existencia
de puntos singulares.

Analizar la integracion de funciones de
variable compleja y el teorema de
Cauchy utilizando conceptos de
Calculo Il (Teorema de Green).

Calcular derivadas por la férmula de
Cauchy y comprender las diferencias
fundamentales entre las funciones de

Unidad 4: Integracion:

Teorema y formula de Cauchy,
desigualdad de Cauchy, Teorema de
Liouville y principio del médulo maximo,
teoria del indice, homotopia y teorema
fundamental del calculo, logaritmo de una
funcién y teorema de Morera, principio de

variable compleja y real. reflexion de Schwarz.

Comprender las singularidades y
calcular integrales de funciones
analiticas, utilizando el principio del
argumento.

Unidad 5: Métodos de integracion
y aplicaciones:

Desarrollo en serie de Laurent,
Transformada y Series de Fourier,
Teoremas de identidad y Casorati-
Weierstrass, Teorema de residuos y
criterios para su calculo, principio del
argumento y Teorema de Rouché,
aplicaciones del teorema de
residuos al calculo de integrales de
variable real.

Aplicar la teoria desarrollada en el
célculo de integrales de variable real.

Metodologias de ensefianza y de aprendizaje

Se emplean clases expositivas dialogada con el estudiantado, enfocadas en
presentar los fundamentos conceptuales de la variable compleja y guiar la
resolucion de problemas, promoviendo la interaccion y el razonamiento conjunto.
Ademas, se desarrollan actividades basadas en problemas, disehadas para
estimular la colaboracion, el pensamiento critico y la aplicacién practica de los
conceptos. Para el trabajo autbnomo, se asignan ejercicios practicos y lecturas
complementarias que consolidan el aprendizaje y fomentan la autonomia del
estudiantado.

Procedimientos de evaluacion

Esta asignatura considera evaluaciones sumativas, que corresponden a instancias
formales como pruebas escritas de respuesta abierta, disefiadas para evaluar el
nivel de adquisicién de los conocimientos y habilidades desarrolladas en cada
unidad tematica. Ademas, se consideran controles y/o talleres en clase que buscan
consolidar el aprendizaje y promover la aplicacion de los conceptos estudiados.
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