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Descripcion

Contribucion al Perfil de Egreso

La asignatura contribuye a los siguientes desempefios integrales:

1. Desarrollar constructos matematicos tedricos y practicos para estudiar
problemas que surgen del ambito académico o profesional, utilizando
herramientas matematicas avanzadas y el pensamiento abstracto y/o
estructurado.

2. Formular modelos matematicos complejos para estudiar problemas
pertenecientes a otras disciplinas, interactuando en contextos
interdisciplinarios o multidisciplinarios, con una actitud critica frente a
distintas situaciones de aplicacion.

3. Resolver problemas de la ingenieria y las ciencias mediante la aplicacion de
conceptos avanzados de matematica y herramientas computacionales y/o
tecnoldgicas para generar soluciones que ayuden a la toma de decisiones
en distintos contextos laborales, actuando con rigurosidad en el proceso.

4. Interpretar los resultados obtenidos de la resolucion de problemas,
analizando la informacién desde una perspectiva cualitativa y cuantitativa
para la toma de decisiones en funcion de los distintos contextos de
aplicacion, con responsabilidad y ética en el quehacer profesional.

Resultado de aprendizaje general

Al finalizar el curso, el estudiante conocera los conceptos fundamentales de la teoria
de ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales. En ecuaciones diferenciales
ordinarias el estudiante sera capaz de analizar la existencia y unicidad de
soluciones, conocera las ecuaciones lineales y los aspectos basicos de la teoria
cualitativa. En ecuaciones en derivadas parciales el estudiante sera capaz de
analizar y resolver las EDP clasicas y conocer sus formulas de representacion. Asi
también el estudiante conocera el concepto de soluciones débiles, espacios de
Sobolev, inyecciones de Sobolev y su aplicacion a la resolucion de problemas
lineales provenientes de la ingenieria y ciencias.

Resultados de aprendizaje Unidades tematicas
especificos




Comprender los resultados de
existencia y unicidad de
ecuaciones diferenciales
ordinarias

Aplicar estos resultados en
diversos casos

Diferenciar la existencia de la
unicidad de soluciones de una
ecuacion diferencial

Unidad N°1: Existencia y unicidad de
Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Definicion y ejemplos de
ecuaciones diferenciales en Rn.
Teorema de Picard.

Teorema de Peano.

Soluciones maximas.

Sistemas de Ecuaciones
Diferenciales de Orden Superior.
Dependencia continua sobre las
condiciones iniciales.
Desigualdad de Gronwall.

Comprender la forma general
de la solucién de un sistema
lineal

Construir equivalencias
topolégicas.

Diferenciar un sistema lineal
hiperbdlico de otro que no lo
es.

Dibujar los retratos de fases de
los sistemas lineales
hiperbdlicos o no.

Diferenciar singularidades
atractoras, repulsoras y del tipo
silla.

Unidad N°2: Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias Lineales

Exponencial de operadores y
Teorema fundamental para
sistemas lineales.
Diagonalizacion.

Sistemas lineales en R2.
Formas Candnicas de Jordan en
R2

Retrato de fase de sistemas
lineales en R2, autovalores
complejos, autovalores multiples.
Formas de Jordan en Rn
Conjugacion de Sistemas
Lineales.

Clasificacion de Sistemas
Lineales Hiperbdlicos.

Comprender los flujos de los
campos vectoriales

Obtener propiedades de las
soluciones y sobre su
dependencia.

Comprender los conceptos de
variedad estable e inestable
Comprender los conceptos de
variedad estable e inestable
Aplicar el Teorema de
Hartmann Grobman
Comprender los conceptos de
alfa y omega limite y obtener
ejemplos

Comprender el teorema de
Poincare Bendixson

Unidad N°3: Elementos de la Teoria
Cualitativa de Ecuaciones Diferenciales

Campos Vectoriales y Flujos

+ Diferenciabilidad del flujo
generado por un campo vectorial ¢
Retrato de fase de un campo
vectorial

» Teorema del Flujo Tubular.
Aplicaciones de retorno

» Teorema de la variedad estable.
» Teorema de Hartman-Grobman.
Conjuntos alpha-limites y
omega-limites.

Teorema de Poincaré- Bendixson.
Aplicaciones del Teorema de
Poincaré-Bendixson.




Familiarizarse con las
propiedades fundamentales de
las funciones armoénicas.
Comprender los resultados
basicos de la teoria clasica,
que involucra resolucién de
EDP mediante formulas
explicitas.

Comprende las propiedades
fundamentales de las
ecuaciones clasicas de la
Fisica, a saber las ecuaciones
de Laplace, del Calor y la de
Ondas.

Unidad N°4: Las EDP clasicas y
férmulas de representacion de 3 sus
soluciones.

Funciones armonicas:

Definicion y propiedades basicas.
Propiedad de la media. Principio
del maximo. Teorema de Liouville.
Analiticidad real. Solucién
fundamental del Laplaciano.
Funcién de Green y formulas de
representacion para las
ecuaciones de Laplace y de
Poisson con condiciones de
borde.

La Ecuacioén del Calor. Solucion
fundamental. Férmula de
representacion para la solucion
del problema de Cauchy. Férmula
de la media. Suavidad de las
soluciones. Principio del maximo.
La ecuacién de ondas. Solucion
fundamental. Férmula de
representacion para el problema
de condiciones iniciales.

Otras formulas de representacion:
Aplicaciones de la transformada
de Fourier y separacion de
variables

Familiarizarse con la nocion de
derivada débil y con el calculo
utllizando este concepto.
Comprende las caracteristicas
esenciales de los espacios de
Sobolev.

Comprende la formulacion
variacional del problemas
lineales elipticos y el rol de los
espacios de Sobolev en su
resolucion.

Unidad N°5: La Teoria de los Espacios
de Sobolev y su aplicacion a
ecuaciones lineales elipticas.

Concepto de Derivada débil
Definicion y propiedades basicas
de los espacios de Sobolev:
completitud, reflexividad,
separabilidad.

La Desigualdad de Sobolev-
Gagliardo-Nirenberg. Inyecciones
de Sobolev en todo el espacio y
en dominios de frontera suave.
El Teorema de Morrey.
Inyecciones de Sobolev en
espacios de Hdlder.

Teorema de Rellich: compacidad
de las inyecciones de Sobolev.
Formulacién débil de problemas
elipticos. Resolucion mediante
Teoremas de Riesz y Lax-
Milgram.




Metodologias de ensefianza y de aprendizaje
Clases expositivas.

En el tiempo de trabajo auténomo el/la estudiante debera realizar tareas para
reforzar el aprendizaje de la clase

Procedimientos de evaluacion

Se requerira un minimo de dos pruebas cuyo promedio debe valer al menos el 60%
de la nota final del curso. El resto de las evaluaciones pueden consistir en
exposiciones, tareas, etc.
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