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Descripcion Contribucion al Perfil de Egreso

La asignatura contribuye a los siguientes desempefios integrales:

1. Desarrollar constructos matematicos tedricos y practicos para estudiar
problemas que surgen del ambito académico o profesional, utilizando
herramientas matematicas avanzadas y el pensamiento abstracto y/o
estructurado.

2. Formular modelos matematicos complejos para estudiar problemas
pertenecientes a otras disciplinas, interactuando en contextos
interdisciplinarios o multidisciplinarios, con una actitud critica frente a
distintas situaciones de aplicacion.

3. Resolver problemas de la ingenieria y las ciencias mediante la aplicacion de
conceptos avanzados de matematica y herramientas computacionales y/o
tecnoldgicas para generar soluciones que ayuden a la toma de decisiones
en distintos contextos laborales, actuando con rigurosidad en el proceso.

4. Interpretar los resultados obtenidos de la resolucion de problemas,
analizando la informacién desde una perspectiva cualitativa y cuantitativa
para la toma de decisiones en funcion de los distintos contextos de
aplicacion, con responsabilidad y ética en el quehacer profesional.




Resultado de aprendizaje general

Con esta asignatura el estudiante, una vez que se ha reconocido conceptos simples
de la fenomenologia mecanica, podra llegar a utilizar las herramientas de calculo
diferencial para describir de manera analitica la dinamica de sistemas mecanicos.
En esta asignatura el estudiante podra estudiar en detalle movimientos
auténticamente tridimensionales.

Al final del curso se espera que el estudiante demuestre que:

- Plantea y resuelve un problema fisico usando las herramientas matematicas de
calculo (derivadas e integrales).

- Modela movimientos simples por medio de ecuaciones diferenciales.

- Utiliza la formulacién de la mecanica newtoniana usando herramientas de calculo.

- Reconoce el rigor y poder de esta formulacion.

- Comprende la formulacion general, incluyendo el caso de muchas particulas y de
sélidos rigidos, de momento angular, trabajo y energia.

- Representa y aplica las leyes de Newton en sistemas no inerciales.

- Reconoce los fendmenos de equilibrio, oscilaciones y resonancia como universales
en los sistemas mecanicos.

Resultados de aprendizaje Unidades tematicas
especificos
e Utiliza distintos sistemas de Unidad N°1: Movimiento y

coordenadas para representar | Coordenadas
la posicion, velocidad y

aceleracion: cartesianas, 1. Posicién y movimiento.
esféricas y cilindricas. 2. Coordenadas y movimiento.

e Reconoce la nocion de 3 Velocidad angular.
velocidad angular como vector. 4. Rapidez, aceleracion

e Aplica la separacion de centripeta y tangencial.
aceleracion en centripeta y 5. Movimientos particulares:
tangencial. uniforme, aceleracion constante y

circunferencial.




Comprende la ecuacion de
Newton y saber escribirla en
situaciones 3D sencillas.
Resuelve las ecuaciones de
Newton para una o dos
particulas usando los sistemas
de coordenadas apropiados
Aplica el principio de accion y
reaccion y entender su relacion
con conservacion de
momentum lineal.

Determina el centro de masa
de un sistema de particulas y
describir su movimiento.
Expresa vectorialmente fuerzas
de contacto: normal y roce.
Relaciona las fuerzas de la
experiencia cotidiana con
fuerzas fundamentales:
gravitacionales, eléctricas y
magnéticas.

Comprende las leyes de Kepler
como consecuencia de las
leyes de Newton.

Unidad N°2: Dinamica

1. Momentum lineal, fuerza y
leyes de Newton.

2. Numerosas Particulas.

3. Momento Angular y Torque.
4. Sistemas de dos particulas:
masa reducida.

5. Fuerzas centrales y planetas
6. Fuerzas especificas y
movimiento.

7. Integracién de las ecuaciones
de Newton.

8. Conservacion de alguna
componente del momentum lineal.

Comprende la formulacion
general de trabajo y energia,
incluyendo el caso de
numerosas particulas.
Distingue entre fuerzas
conservativas y no
conservativas.

Calcula la energia potencial
para fuerzas conservativas.
Reconoce el concepto

de energia mecanica total.
Aplica las leyes de energia
para resolver problemas
mecanicos de una o mas
particulas.

Unidad N°3: Trabajo y energia

1. Trabajo y energia cinética.
2. Potencia.

3. La energia cinética de un
sistema.

4. Fuerzas conservativas y
energia potencial.

5. Energia mecanica total no
conservada.

6. Fuerzas centrales y energia
potencial.




Comprende la relacién entre
energia potencial y equilibrio
estable e inestable. Reconoce
que el movimiento en torno a
un equilibrio estable es
armonico.

Calcula la frecuencia de las
pequefias oscilaciones en
torno a un equilibrio estable.
Reconoce la nocién de
resonancia y su relevancia en
todas las aéreas de ciencia y
tecnologia.

Resuelve sistemas forzados
sencillos y obtener las
resonancias. Resolver
sistemas amortiguados y
forzados.

Reconoce el concepto de
modos normales.

Calcula los modos normales en
sistemas con dos grados de
libertad.

Unidad N°4: Equilibrio y Oscilaciones

1. Energia potencial y equilibrio.
2. Pequenias oscilaciones en
torno a un punto de equilibrio.

3. Oscilador forzado.

4. Oscilador amortiguado.

5. Oscilador forzado y
amortiguado.

6. Oscilaciones con dos grados
de libertad. Modos normales.

7. Resonancia con dos grados de
libertad. Espectro de resonancias.

Aplica las leyes de Newton en
sistemas no inerciales.
Reconoce las fuerzas no
inerciales y su diferencia con
las fuerzas de interaccion.
Reconoce los ejemplos sobre
la Tierra y su importancia.
Resuelve sistemas mecanicos
en los que aparecen fuerzas no
inerciales

Unidad N°5: Movimiento Relativo

1. Cinematica relativa.

2. Velocidad y aceleracion de un

sistema no inercial.

3. La ecuacion de movimiento de
un sistema no inercial.

4. Efectos de rotacion de la tierra.
5. Aplicaciones.

Comprende el significado fisico
del Tensor de Inercia.

Utiliza las herramientas de
calculo para calcular el tensor
de inercia para geometrias
simples.

Comprende el significado del
momento angular y su relacién
con la velocidad angular.
Aplica la ley de torque para
describir el movimiento de un
solido.

Utiliza la conservacion de
energia para describir el
movimiento de un sdlido.

Unidad N°6: Sistemas Extendidos

1. Definiciones basicas.

2. Sistemas rigidos con punto fijo.
3. Limite al caso continuo.

4. Tensor de inercia.

5. Momento angular y ecuacion
de torque.

6. Energia cinética de un sdlido.




Metodologias de ensefianza y de aprendizaje
Clases expositivas.

En el tiempo de trabajo auténomo el/la estudiante debera realizar tareas para
reforzar el aprendizaje de la clase

Procedimientos de evaluacion

Se requerira un minimo de dos pruebas cuyo promedio debe valer al menos el 60%
de la nota final del curso. El resto de las evaluaciones pueden consistir en
exposiciones, tareas, etc.
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