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Descripcion

Contribucion al Perfil de Egreso
La asignatura contribuye a los siguientes desempefios integrales:

1. Desarrollar constructos matematicos tedricos y practicos para estudiar
problemas que surgen del ambito académico o profesional, utilizando
herramientas matematicas avanzadas y el pensamiento abstracto y/o
estructurado.

2. Formular modelos matematicos complejos para estudiar problemas
pertenecientes a otras disciplinas, interactuando en contextos
interdisciplinarios o multidisciplinarios, con una actitud critica frente a
distintas situaciones de aplicacion.

3. Resolver problemas de la ingenieria y las ciencias mediante la aplicacion de
conceptos avanzados de matematica y herramientas computacionales y/o
tecnoldgicas para generar soluciones que ayuden a la toma de decisiones
en distintos contextos laborales, actuando con rigurosidad en el proceso.

4. Interpretar los resultados obtenidos de la resolucion de problemas,
analizando la informacién desde una perspectiva cualitativa y cuantitativa
para la toma de decisiones en funcion de los distintos contextos de
aplicacion, con responsabilidad y ética en el quehacer profesional.

Resultado de aprendizaje general

Al finalizar el curso, el estudiante sera capaz de conocer los conceptos de
modelacién y simulacion computacional. Ademas sera capaz de analizar y resolver
problemas de leyes de conservacién y sus aplicaciones. Asimismo conocera los
conceptos fundamentales de métodos numeéricos de EDP, como son los métodos de
diferencias finitas, elementos finitos y volumenes finitos. Podra finalmente aplicar
estos métodos a la resolucion de problemas provenientes de la ingenieria y
ciencias.

Resultados de aprendizaje Unidades tematicas

especificos

Q

ntiago



e Comprender el concepto de
modelacién matematica y
simulacién.

Unidad N°1: Modelamiento Matematico
y Computacional.

e Sistemas: Nociones de: problema
real, objetos, sistemas,
parametros, variables y tipos de
sistemas.

e Modelos: Clasificacion de
modelos, modelos matematicos,
clasificacion de modelos
matematicos, simulacion
computacional, proceso de
modelacion.

e Comprender y aplicar: Modelos
de Conservacion, Leyes
constitutivas.

e Entender ecuaciones basicas
basadas en conservacion y
definicion de onda viajera 'y
onda plana

e Resolucion de ecuaciones del
tipo leyes de conservacion
(primer orden)

Unidad N°2: Leyes de Conservacion

e Modelos de Conservacion:
Modelos de Conservacion y Leyes
constitutivas. Ejemplos.

e Concepto de Ondas:
Ondas Viajeras y Ondas plana.
Interpretacion Fisica

e Resolucién de ecuaciones del tipo
leyes de conservacion: Metodo de
las Caracteristicas
Condicion de Salto, Condicion de
Entropia (Unicidad)

e Discretizar una ecuacion
diferencial usando diferencias
finitas.

e Resolver computacionalmente
ecuaciones diferenciales en
forma numérica, por el método
de diferencias finitas

Unidad N°3: Diferencias Finitas

e Discretizacion de derivadas
- Error de Truncacion
- Error global y estabilidad
- Nocién de consistencia y
convergencia.

e Leyes de Conservacion
unidimensionales - Error de
Truncacion.

- Error global y estabilidad
- Nocién de consistencia y
convergencia.

e Problemas elipticos uni-y
bidimensionales - Error de
Truncacion.

- Error global y estabilidad
- Nocién de consistencia y
convergencia.

® Problemas parabdlicos uni- y
bidimensionales - Error de
Truncacion.

- Error global y estabilidad
- Nocién de consistencia y
convergencia.




e Plantear la aproximacion de un | Unidad N°4: Elementos Finitos.

problema en términos de e Problemas elipticos
elementos finitos. unidimensionales:

e Resolver computacionalmente - Aproximacion de Ritz Galerkin
ecuaciones diferenciales en -Interpolantes y Convergencia
forma numérica, por el método e Problemas elipticos
de elementos finitos. bidimensionales:

- Aproximacion de Ritz Galerkin
- Espacios de Elementos Finitos
- Interpolantes y Convergencia

e Problemas Parabdlicos e
hiperbolicos. Simulacién
Computacional.

e Resolver computacionalmente | Unidad N°5: Volimenes Finitos

ecuaciones diferenciales en e Problemas elipticos
forma numérica, por el método bidimensionales:
de volimenes finitos. Nocion de Volumen Finito,

Volumenes de Control,

Diagrama de Voronoi
Triangulacion de Delaunay,
Discretizacion en Volumenes
Finitos,

Comparacién con Elementos
finitos y Diferencias Finitas,
Implementacion computacional de
Volumenes Finitos.

Metodologias de ensefianza y de aprendizaje
Clases expositivas.

En el tiempo de trabajo auténomo el/la estudiante debera realizar tareas para
reforzar el aprendizaje de la clase

Procedimientos de evaluacion

Se requerira un minimo de dos pruebas cuyo promedio debe valer al menos el 60%
de la nota final del curso. El resto de las evaluaciones pueden consistir en
exposiciones, tareas, etc.
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