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Descripcion

Contribucion al Perfil de Egreso

1. Desarrollar constructos matematicos tedricos y practicos para estudiar
problemas que surgen del ambito académico o profesional, utilizando
herramientas matematicas avanzadas y el pensamiento abstracto y/o
estructurado.

2. Formular modelos matematicos complejos para estudiar problemas
pertenecientes a otras disciplinas, interactuando en contextos
interdisciplinarios o multidisciplinarios, con una actitud critica frente a distintas
situaciones de aplicacion.

3. Resolver problemas de la ingenieria y las ciencias mediante la aplicacion de
conceptos avanzados de matematica y herramientas computacionales y/o
tecnolodgicas para generar soluciones que ayuden a la toma de decisiones en
distintos contextos laborales, actuando con rigurosidad en el proceso.

4. Interpretar los resultados obtenidos de la resolucion de problemas, analizando
la informacion desde una perspectiva cualitativa y cuantitativa para la toma de
decisiones en funcion de los distintos contextos de aplicacion, con
responsabilidad y ética en el quehacer profesional.

Resultado de aprendizaje general

Al final del curso el alumno podra:

1. Relacionar conceptos, leyes y teorias de la Quimica con la resolucion de
problemas tecnologicos y cientificos.

2. Desarrollar habilidades que contribuyan a su formacion analitica como ingeniero,
comprendiendo fendmenos asociados a la Quimica, lo cual le permita formular
adecuadamente problemas reales.

3. Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucion matematica de los problemas
planteados.

4. Dimensionar el impacto de aplicacion de la Quimica y su relacién directa con la
generacion y manipulacion

de la tecnologia.

Resultados de aprendizaje especificos Unidades tematicas
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Caracterizar la Quimica como ciencia
e identificar sus ramas principales.
Asignar nombre a un compuesto o
con su nombre asignar su formula.
Resolver problemas de leyes
fundamentales de la Quimica.
Conocer la evolucién de los modelos
atémicos.

Identificar particulas subatomicas y
determinar el nUmero atémico,
numero masico, isétopos, masas
atémicas relativas.

1) Fundamentos de la Quimica,
Nomenclatura Quimica Inorganica,
Leyes fundamentales de la Quimica.
Teoria Atomica.

Reconocer la importancia del nimero
de Avogadro.

Conceptualizar el concepto de mol y
masa molar.

Resolver problemas que incluyen
masa, numero de moles y masa
molar.

Determinar formulas empiricas y
moleculares.

Escribir una ecuacién quimica a partir
de reactivos y productos.

Balancear la ecuacion quimica por el
método del tanteo y el algebraico.
Resolver problemas con reacciones
mol-mol, mol-masa y masa-masa.
Identificar reactivo limitante, pureza
de reactivos y rendimiento de una
reaccion.

2) Ecuaciones quimicas y
Estequiometria.

Describir un electrén a través de sus
numeros cuanticos. Escribir la
configuracion electronica en niveles,
subniveles y orbitales de un elemento
0 un ion monoatémico, a partir de su
numero atémico.

Conocer la ley periodica de los
elementos y la organizacion del
sistema periédico (periodos, grupos y
familias).

Clasificar los elementos segun su
comportamiento quimico y su electron
diferencial.

Predecir la variacion de sus
propiedades periddicas (fisicas y
quimicas) en periodos y grupos.
Explicar los diferentes tipos de enlace
quimico usando la simbologia de
Lewis de los electrones de valencia.
Aplicar la regla del octeto para
representar las estructuras de Lewis.
Reconocer excepciones a esta regla y
aplicar la carga formal para decidir la
real estructura de Lewis.

Determinar la polaridad y solubilidad

3) Estructura electrénica de los
elementos. Sistema periddico y
propiedades periddicas. Enlace
Quimico.




de compuestos, Predecir la geometria
molecular usando la TRPEV.

Reconocer las propiedades de un gas.
Identificar las variables que afectan a
un gas.

Resolver problemas usando las leyes
de los gases. Aplicar la ecuacién de
estado de los gases ideales.

Usar la ley de presiones parciales en
mezclas de gases.

Desarrollar problemas de
estequiometria con gases.

4) Estado gaseoso y leyes de los
gases.

Reconocer soluto y solvente.

Clasificar los tipos de soluciones.
Identificar unidades de concentracion
(fisicas y quimicas),

Realizar calculos de concentracion.
Emplear dilucién de soluciones y
mezclas de soluciones.

Resolver calculos estequiométricos con
reactivos en solucién acuosa.

5) Soluciones o disoluciones.

Identificar reversibilidad en una
reaccion quimica.

Expresar constantes de equilibrio en
fase gaseosa (homogéneas y
heterogéneas), aplicar el porcentaje
de disociacion.

Resolver problemas de equilibrio
quimico.

Considerar el cociente de reaccion.
Aplicar el Principio de Le Chatelier.
Reconocer reacciones en equilibrio
en solucién acuosa. Teorias acido-
base (Arrhenius y Bronsted-Lowry).
Conocer el producto iénico del agua,
pH y escala de pH.

Identificar la fuerza relativa de acidos
y bases.

Conocer y realizar calculos en
reacciones de neutralizacion.

6) Equilibrio Quimico y Equilibrio
[6nico.




e Determinar estado de oxidacion. 7) Reacciones de dxido-reduccion
|dentificar especie que se oxida, que | (redox) y Electroquimica.
se reduce, agente oxidante y agente
reductor.

e Balancear ecuaciones redox en
medio acido y basico.

e Utilizar tabla de potenciales de
reduccién estandar.

o Establecer la espontaneidad de una
reaccion Diferenciar celdas
galvanicas y electroliticas.

e Aplicar la ecuacién de Nernst para
reacciones en condiciones no
estandar.

e Aplicar las leyes de Faraday en
celdas electroliticas,

Metodologias de enseianza y de aprendizaje

Clases expositivas y desarrollo de guias de ejercicio discutidas con el estudiantado,
enfocadas en trabajar los fundamentos conceptuales de la quimica y guiar la
resolucién de problemas, promoviendo la interaccion y el razonamiento critico.
Ademas, se desarrollan talleres grupales y actividades basadas en problemas,
disehadas para estimular la colaboracion, el pensamiento critico y la aplicacion
practica de los conceptos. Para el trabajo autbnomo, se proponen ejercicios
practicos y lecturas complementarias que consolidan el aprendizaje y fomentan la
autonomia del estudiantado.

Procedimientos de evaluacion

Esta asignatura considera dos tipos de evaluaciones: evaluaciones continuas y tres
evaluaciones sumativas (3 en teoria y 3 en ejercicios).

Cada evaluacion sumativa, corresponden a instancias formales como pruebas
escritas de respuesta abierta, disefiadas para evaluar el nivel de adquisicion de los
conocimientos y habilidades desarrolladas en las unidades tematicas
correspondientes. La nota de la evaluacidon sumativa corresponde a la nota parcial
del grupo de unidades que cubre.

Las evaluaciones formativas se aplican por el largo del proceso educativo y son
principalmente de caracter informal con retroalimentacion, y no tienen impacto
directo en la calificacion final del curso.
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