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Descripcion

Contribucion al Perfil de Egreso

La asignatura contribuye a los siguientes desempefios integrales:

1. Desarrollar constructos matematicos tedricos y practicos para estudiar
problemas que surgen del ambito académico o profesional, utilizando
herramientas matematicas avanzadas y el pensamiento abstracto y/o
estructurado.

2. Formular modelos matematicos complejos para estudiar problemas
pertenecientes a otras disciplinas, interactuando en contextos
interdisciplinarios o multidisciplinarios, con una actitud critica frente a
distintas situaciones de aplicacion.

3. Resolver problemas de la ingenieria y las ciencias mediante la aplicacion de
conceptos avanzados de matematica y herramientas computacionales y/o
tecnoldgicas para generar soluciones que ayuden a la toma de decisiones
en distintos contextos laborales, actuando con rigurosidad en el proceso.

4. Interpretar los resultados obtenidos de la resolucion de problemas,
analizando la informacién desde una perspectiva cualitativa y cuantitativa
para la toma de decisiones en funcion de los distintos contextos de
aplicacion, con responsabilidad y ética en el quehacer profesional.

Resultado de aprendizaje general

Proporcionar al alumno un conocimiento y exhibir un amplio abanico de aplicaciones
de las leyes basicas de Termodinamica y presentar un desarrollo légico de las
relaciones entre las propiedades fisicas de interés en las ciencias térmicas.
Desarrollar la capacidad de seleccionar un sistema fisico, aplicarle las hipétesis de
un modelo matematico y la metodologia especifica para resolver el problema en
estudio.

Resultados de aprendizaje Unidades tematicas

especificos




Conocer los principales
postulados y las leyes que
constituyen la termodindmica
como una herramienta de
disefio y de investigacion en
Ingenieria.

Conocer diferentes sistemas
de unidades y de dimensiones
y la metodologia en la
resolucién de problemas.
Conocer conceptos de
temperatura, de presién y sus
interpretaciones cinéticas.

Unidad N°1: Introduccion: conceptos y
definiciones basicas.

Plan de la asignatura, sistema de
evaluacion

Conceptos basicos y definiciones.
Metodologia en la resolucién de
problemas.

Dimensiones y Unidades

Ley cero de la Termodinamica
Postulado de Estado.
Temperatura y su interpretacién
cinética.

Presion y su interpretacion
cinética.

Reconocer cuando un sistema
termodinamico puede ser
tratado como una Masa de
Control y aplicarle la Primera
Ley de Termodinamica. Poder
calcular diferentes formas de
Trabajo y flujos de Energia en
forma de Calor a través de las
fronteras de un sistema
termodinamico. Relacionar los
cambios de la energia interna
de una masa de control con las
interacciones energéticas en
las fronteras de un sistema.

Unidad N°2: Conceptos de Energia, de
Trabajo, de Calor y la Primera Ley de
Termodinamica aplicada a una Masa de
Control.

Energia Interna de un sistema
termodinamico.

Trabajo.

Calor, Calorimetria y Propagacion
de Calor.

Calores especificos.

Primera Ley de Termodinamica
aplicada a una masa de control.
Proceso, Ciclo, Proceso reversible
y Proceso cuasiestético.

Saber calcular trabajo, calor
intervenido y variacion de
energia interna y de entalpia
relacionados con un proceso
termodinamico realizado por un
gas ideal, dibujar el proceso
estudiado en planos P-V, T-Vy
P-V. Expresar diferentes
propiedades fisicas de una
mezcla de gases ideales a
través de sus componentes
individuales. Saber calcular
calor intervenido y variacion de
energia interna y de entalpia
relacionados con un proceso
termodinamico realizado por
una sustancia incompresible.
Comprender las limitaciones de
los modelos de gas ideal y de
sustancia incompresible.

Unidad N°3: Modelos matematicos de
Gas Ildeal y de Sustancia
Incompresible.

Ley de Joule para gases ideales.
Variacion de energia interna de
gas ideal y la primera ley de
termodinamica.

Entalpia, Ecuacién de Mayer.
Calores especificos de gases
ideales.

Procesos termodindmicos.
reversibles del gas ideal sin flujo
de masa.

Mezclas no reactivas de gases
ideales.

Propiedades termodinamicas de
sustancias incompresibles. Factor
de compresibilidad.




Aplicar el postulado de estado
a una sustancia pura,
compresible, usar propiedades
fisicas medidas
experimentalmente y
ordenarlas en tablas acopladas
con propiedades tedricas.
Entender los métodos de
presentacion de datos para P,
v, u, hy T para gases, liquidos
y solidos y sistemas
compuestos por dos fases de
la misma sustancia.

Saber procesar datos graficos
y tabulares, usar técnicas de
interpolacién y de analisis de
energia en sistemas cerrados.

Unidad N°4: Propiedades
termodinamicas de una Sustancia
Pura, Compresible.

Postulado de estado y sustancias
reales.

Isotermas de V an der W aals y
ley de estados correspondientes.
Mezclas de gases reales.

T ablas de propiedades de
sustancias puras.

Datos de tabla y analisis
energético de un sistema cerrado.
Capacidades térmicas
especificas.

Propiedades de una mezcla de un
gas ideas y de un vapor.
Temperatura de bulbo humedo.

Saber aplicar la primera ley de
termodinamica a sistemas
abiertos en los que la materia
entra y sale de una region del
espacio.

Contabilizar las energias
transportadas a través de las
distintas partes de la frontera
del sistema debido a la
transferencia de masa, asi
como todo el calor y el trabajo
transferido.

Unidad N°5: Analisis energético de un
Volumen de Control.

Volumen de Control, Caudal,
Velocidad Media.

Ley de Conservacion de Masa.
Ley de Conservacion de Energia.
Aplicaciones: cambiadores de
calor, turbinas, ventiladores,
procesos de mezcla, ciclo de
potencia de vapor, ciclos de
refrigeracion con compresion,
procesos de acondicionamiento
de aire.




e Entender el sentido fisico de la
segunda ley de termodindmica

y de una nueva funcién de
estado, la entropia.

e Saber aplicar la primera y la
segunda ley de termodindmica
al estudio de sistemas fisicos

y, en especial, a los ciclos
termodinamicos.

e Poder calcular las variaciones

de entropia en un proceso

termodinamico realizado por un

gas ideal, una sustancia

incompresible o una sustancia

pura, compresible.

Unidad N°6: Segunda Ley de la
Termodinamica y Entropia.

10.

11.

Ciclo de Carnot, teoremas de
Carnot.

Motor térmico, maquina frigorifica,
bomba de calor.

Entropia, concepto analitico y
propiedades.

Desigualidad de Clausius y
principio de incremento de
entropia.

Enunciados de Kelvin — Planck y
de Clausius del segundo principio
de termodinamica

Escala termodinamica de
temperaturas. Tercera ley de
termodinamica.

Primera y segunda ecuaciones de
Gibbs.

Variacion de entropia en una
transformacion reversible de un
gas ideal.

Cambio de entropia de una
sustancia incompresible.
Variacionesdeentropiaenunasusta
nciapuraydatosdetabla.

Balance de entropia en un
volumen de control.

e Poder representar un
dispositivo de potencia real

mediante un ciclo de modelo

en el cual se consideran
solamente las principales

variables termodinamicas que
permiten desarrollar un analisis
energético en el cual se puede

analizar la eficiencia del

dispositivo el funcionamiento

de esas variables.

Unidad N°7: Ciclos de potencia de gas;
de vapor y de refrigeracion.

1.

Ciclo de aire estandar.
Nomenclatura introductoria.
Ciclo de Otto y Ciclo de Diesel.
Ciclo de Brayton.

Analisis energético de un ciclo de
turbina a gas.

Ciclo de Stirling.

Ciclo de Rankine. Ciclo
combinado.

Ciclo de refrigeracion por
compresion de vapor.

Metodologias de ensefanza y de aprendizaje

Clases expositivas.

En el tiempo de trabajo auténomo el/la estudiante debera realizar tareas para

reforzar el aprendizaje de la clase




Procedimientos de evaluacion

Se requerira un minimo de dos pruebas cuyo promedio debe valer al menos el 60%
de la nota final del curso. El resto de las evaluaciones pueden consistir en
exposiciones, tareas, etc.
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